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ALGEBRA

% FORMULE DE CALCUL PRESCURTAT
° (ai'b)2 =a’+2ab+h>
(

+ )3 =a’ +3a%b+3ab’ b

)
a-— b)(a a"_2b+...+b”_1), VneN, n>1
a+b)( a”"2b+...+b”"l), Vne 2N +1

.(a+b+c) =a®+b% + % +2ab+2bc+2ac

° a3+b3+63—3abc=(a+b+c)(a2+b2+02—ab—bc—ac) sau
o +p +c3—3abc:(a+b+c)%'((a—b)2+(b—c)2 +(c—a)2);
. a3+b3+03—3abc:(a+b+c)((a+b+c)2—3(ab+bc+ac));

od’ +b +¢ = (a+b+c) —3(a+b)b+o)c+a).

% SUME REMARCABILE

‘Zk_1+2+3+ = 20¥D
k=1 2



n
. Zkz 24224 4nt= n(n+1)6(2n+1)
k=1

iz [n(n+l)j

% MODULUL

Definitie: Modulul sau valoarea absolutd a unui numar real este
distanta, pe axa numerelor reale, dintre reprezentarea numarului si
origine.

x, dacdix>0 E(x), daca E(x)=0 .
|x| = i |E (x)| = , pentru orice
—x, dacax<0 —E(x), daca E(x) <0

expresie E(x), xe R.
Proprietati:
. |x|20, VxeR;
° |x|=0<:>x=0;
. |x|:|y|<:>x:iy;
. |x|<c, ¢>0o xe (—cco);
° |x| >c,¢>06 xe (—o;—c)U(c;0);
° ||x|—|y||£|xiy|£|x|+|y|; 1,=” < x20
o el =l b
_| |
[Ei
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a+b—|a—b| a+b+|a—b|

2

® min(a,b) = si max(a,b) =

s?ﬁ] PARTEA INTREAGA, PARTEA FRACTIONARA
Definitii:

Partea intreagd a unui numar real x este cel mai mic numar
intreg cel mult egal cu numarul x si se noteaza [x]

Partea fractionarai a lui x se noteaza {x} si {x} X x—[x] .

Proprietati:
o[x]=xexeZ;
olxj=0exeZ;
o[m+x]:m+|:x], Vme Z;
o{m+x} :{x}, Vme Z;

ox—l<[x]$x<[x:|+l;

° [x]+{x+l}+...+{x+n—_l} =[nx], VneN', n>2 (Hermite).
n n

% INEGALITATI REMARCABILE

® Daca a-b >0, atunci %+£22.
a

(x+y)
® x-y< 2 ,Vx,ye R;

"



o x? +y2 +22> xy+yz+zx ,Vx,y,ze R;
2
. 3~(xy+yx+zx) < (x+y+z) S3-(x2 +y2+22) .
Inegalitatea mediilor
(adevarata pentru numere strict pozitive)
min(ay ) < my, <my <m, <m, < max(a), unde

_atapt.ta, n

m, (media armonica),
n

k=1%

n
my = n/al dyd, =n Hak (media geometrici),
k=1

= PTG T Pl _ kel (media aritmetica)
9

ptpyt..tp, n

@ +ad+..+a?
mp =2 =
n

Inegalitatea Cauchy-Buniakovsky-Schwarz

(aby +asby +..+a,h,)’ < (a12 +...+a,,2)-(b12 +...+bn2) &

(media patratica).

2
= [ial—bij < iaiz -ibl-z
i=1 i=1

i=1
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Inegalitatea lui Minkowski
1[(x+y)2 +(a+b)2 <yx?+a? +4y? +b?

Inegalitatea lui Cebisev
Daca (ak ) >1° (bk ) > Sunt doua siruri la fel ordonate, atunci

n
Zak Zb <n z a, by,
k=l k=l k=l
iar dacd (ak), (bk) sunt doud siruri invers ordonate, atunci

ay -
1 k

b, =2n
1 k

M!
M!
M:

: (ak-bk).

Inegalitatea lui Bernoulli

(1+a)r 2l+ra, Vo, reR, a2-1,r>0

% ELEMENTE DE LOGICA MATEMATICA, MULTIMI

e Se numeste propozitie, in sensul logicii matematice, un enung
care, intr-un context dat, este fie adevarat, fie fals.

Valoare de adevir, tabele de adevar

P q 1p | PVq | PAgG | P2q | P&(q
1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 1 0
0 0 1 0 0 1 1

e Se numeste predicat un enunt care depinde de una sau mai multe
variabile si care devine propozitie oricum am inlocui variabilele
cu valori alese dintr-o mulfime.
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