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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 
 
 
Abrevieri:  
 

�  Ini�iere (în�elegere) 

�� Consolidare (aplicare �i exersare) 

��� Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

���� Supermate  
 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 
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Recapitulare și evaluare inițială 
 

 Competen�e generale (conform programei clasei a V-a) 
 

1. Identificarea unor date, m�rimi �i rela�ii matematice, în contextul în care acestea apar 
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse în diverse surse 

informa�ionale 
3. Utilizarea conceptelor �i a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice 
4. Exprimarea în limbajul specific matematicii a informa�iilor, a concluziilor �i a demersurilor de 

rezolvare pentru o situa�ie dat� 
5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situa�ii date 
6. Modelarea matematic� a unei situa�ii date, prin integrarea achizi�iilor din diferite domenii 
 

1. Exerci�ii �i probleme recapitulative  

1. Calcula�i:  
a) (3102 : 372 + 22 � 225  – 20250) : (2710 + 89 – 182 : 324); 
b) (2 + 2 � 3) � {2 � 23 � 242 – 246 + [3150 : 345 – (37)15] + 16}; 
c) 12025 – 20250 + 32 – 23 + 20261 – 20251 + 02030; 
d) [(23 + 24 + 25 + 26) : (20 + 22 + 24 + 32)] � (1 + 3 + 32 + 33). 

2. Verifica�i dac� urm�toarele numere sunt p�trate perfecte, �tiind c� n este num�r natural: 
a) x = 2 + 4 + 6 + ... + 2n; 
b) y = 1 + 3 + 5 + ... + 2n – 1; 
c) z = 100 + 2 � (1 + 2 + 3 + ... + 99); 
d) t = 2025 + 2 � (1 + 2 + 3 + ... + 2024). 

3. Calcula�i ultima cifr� a num�rului: 
a) x = 2 � 3 + 1 � 2 � 3 � ... � 2025 + 52026; 
b) y = 22027 + 32028 + 52029 + 62030; 
c) z = 20252033 + 20262033 + 20272033 + 20282033; 
d) t = 1 + 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 22030. 

4. a) Transforma�i frac�iile ordinare 
17 11 43 71

, , �i
4 3 15 330

 în frac�ii zecimale. 

b) Transforma�i frac�iile zecimale 1,9(3), 3,08(3), 5,28 �i 0,1(23) în frac�ii ordinare 
ireductibile. 
5. a) Afla�i numerele care împ�r�ite la 5 dau câtul cu o unitate mai mare decât restul. 

b) Calcula�i câtul �i restul împ�r�irii num�rului de forma abab  la .ab   
c) Ar�ta�i c� nu exist� numere naturale care împ�r�ite la 12 s� dea restul 4 �i împ�r�ite 

la 18 s� dea restul 8. 
d) Calcula�i restul împ�r�irii num�rului 70a + 37 la 7, la 10 �i la 14.  

6. a) Efectua�i calculele: 

a) 
3 1

1 + 2 : 2;
4 2

  b) 5,4 – 
8

1 3,(3);
25

�   c) (0,5)2 + 0,(6) – 0,1(6); 

d) 1,41 � 102 : 0,3;  e) 1,12 + 0,92 : 0,33;   f) 1,21 � (2,3 – 1,2) : 1,13. 
7. a) Transforma�i din baza 10 în baza 2 numerele: 29, 31, 47 �i 135. 
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b) Transforma�i din baza 2 în baza 10 numerele: 1101(2), 10111(2), 1011101(2) �i 
11100101(2). 

8. Determina�i cifrele x �i y, �tiind c� 2, 7,xy yx�  = 9,99. 

9. Diferen�a a dou� numere naturale este 48. Împ�r�ind num�rul mai mare la cel mai mic, 
se ob�in câtul 3 �i restul 2. Afla�i numerele.  
10. Suma a dou� numere este 18,4, iar diferen�a lor este 1,6. Calcula�i numerele. 
11. Într-un bloc sunt apartamente cu 2 camere �i apartamente cu 3 camere, în total 20 de 
apartamente �i 45 de camere. Calcula�i câte apartamente sunt cu 2 camere �i câte 
apartamente sunt cu 3 camere. 
12. Ionu� s-a gândit la un num�r, din care a sc�zut 50. Rezultatul ob�inut l-a împ�r�it la 50. 
A m�rit num�rul ob�inut cu 1 �i noul rezultat l-a m�rit de 10 ori, ob�inând num�rul 100. La 
ce num�r s-a gândit Ionu�? 
13. Patru robinete, care au acela�i debit, curg împreun� �i umplu cu ap� un rezervor în  
6 ore. Afla�i în câte ore pot umple acela�i rezervor 3 robinete cu acela�i debit. 
14. Pentru dou� stilouri �i trei pixuri, Ileana a pl�tit 97,50 de lei. Pentru un stilou �i �ase 
pixuri de acela�i fel cu cele cump�rate de Ileana, Tudor a pl�tit 82,50 de lei. Calcula�i cât 
cost� un stilou �i cât cost� un pix. 
15. Din cei 28 de elevi ai unei clase, 18 particip� la o activitate de ecologizare a spa�iului 
verde, iar 22 particip� la o activitate de confec�ionare a m�r�i�oarelor din materiale 
reciclabile. �tiind c� fiecare elev particip� la cel pu�in una dintre cele dou� activit��i, 
calcula�i câ�i elevi particip�: 

a) la ambele activit��i; 
b) numai la ecologizare; 
c) numai la confec�ionarea m�r�i�oarelor. 

16. Un dreptunghi are aria egal� cu 27 m2 �i l��imea egal� cu 0,(3) din lungimea sa. Afla�i 
perimetrul dreptunghiului. 
17. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt exprimate prin numere naturale 
pare consecutive. �tiind c� suma tuturor muchiilor paralelipipedului dreptunghic este egal� 
cu 96 cm, calcula�i volumul paralelipipedului dreptunghic. 
18. Aproxima�i num�rul 143073 prin adaos �i apoi prin lips� la: 

a) zeci;  b) sute;  c) zeci de mii. 
19. Rotunji�i num�rul 814526 la: 

a) sute;  b) mii;  c) zeci de mii. 
20. Calcula�i: 

a) 24°17' + 17°24'; b) 65°14' – 15°7'; c) 21°11' � 5; 
d) 60°45' : 5;  e) 43°24' + 17°53';  f) 74°10' – 24°25'; 
g) 11°17' � 7;  h) 53°12' : 4;  i) 84°36' : 6 + 6°7' � 9. 

21. a) Suma a dou� numere prime este 30. Determina�i cele dou� numere. 
b) Diferen�a a dou� numere prime este 20. Determina�i cele dou� numere, �tiind c� sunt 

mai mici decât 50. 
c) Determina�i numerele prime a �i b, �tiind c� 5a + 3b = 19. 

22. Afla�i câte numere de forma: 

a) 1x yz  sunt divizibile cu 2; b) 2ab c  sunt divizibile cu 5. 

23. a) Scrie�i cu cifre romane numerele: 2024, 1917, 2137. 
b) Scrie�i cu cifre arabe numerele: CXXIV, MCCXLIX, MDCCL.  
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2. Recapitulare �i sistematizare prin teste 
� Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute. 

� TESTUL 1 � 

I.  Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Num�rul cu (22)3 mai mic decât 179 este  ..........................................................  . 
(0,5p) 2. Suma numerelor naturale care împ�r�ite la 3 dau câtul 6 este egal� cu  .............  . 
(0,5p) 3. Camelia a cump�rat 3 stilouri �i 5 creioane, pentru care a pl�tit 70 de lei. Ionu� 

a cump�rat 5 stilouri �i 3 creioane de acela�i fel, pentru care a pl�tit 106 lei. Un 
stilou a costat  .....................................................................................................  . 

(0,5p) 4. L��imea unui dreptunghi reprezint� 75% din lungimea dreptunghiului. Dac� 
lungimea dreptunghiului este de 20 m, atunci perimetrul dreptunghiului este  
de  .......................................................................................................................  .   

 
II.  Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (2 puncte) 
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 23 – 50 + 187 : 17 este egal cu: 

A. 14; B. 18; C. 19; D. 20. 
(0,5p) 2. Media aritmetic� a numerelor 3,75 �i 4,25 este egal� cu: 

A. 3,90; B. 4; C. 4,05; D. 4,10. 

(0,5p) 3. Frac�ia 
32

2n  este echiunitar� pentru n egal cu: 

A. 16; B. 8; C. 5; D. 7. 
(0,5p) 4. Dintre frac�iile zecimale 2,2(3), 2,(23), 2,22 �i 2,23 cea mai mare este frac�ia: 

A. 2,(23); B. 2,23; C. 2,2(3); D. 2,22. 
 

III.  Uni�i, prin s�ge�i, fiecare enun� aflat în coloana din stânga cu r�spunsul 
corespunz�tor aflat în coloana din dreapta.  (2 puncte) 

 Desena�i �ase puncte distincte dou� câte dou�. 
 A    B 

(0,5p) 1. Cel mai mare num�r de drepte care se pot ob�ine unind punctele date 
dou� câte dou� este egal cu … 

a) 6; 

(0,5p) 2. Cel mai mic num�r de drepte care se pot ob�ine unind punctele date 
dou� câte dou� este egal cu … 

b) 10; 

(0,5p) 3. Dac� exact cinci dintre puncte sunt coliniare, atunci num�rul dreptelor 
care se ob�in unind punctele date dou� câte dou� este egal cu … 

c) 8; 

(0,5p) 4. Dac� exact patru dintre puncte sunt coliniare, atunci num�rul dreptelor 
care se pot ob�ine unind punctele date dou� câte dou� este egal cu … 

d) 1; 

  e) 15. 
 

IV.  Scrie�i rezolv�rile complete.  (3 puncte) 
(1p) 1. Împ�r�ind num�rul natural nenul a la num�rul natural nenul b, se ob�in câtul 2 

�i restul 7. Ar�ta�i c� num�rul 4a – 8b – 1 este cubul unui num�r natural. 
(1p) 2. Calcula�i 2,3 + {5 + 0,1 � [100 � 0,01 + 5,2 � (17 – 1,2 : 0,1)]}. 

(1p) 3. Scrie�i toate numerele de forma 7xy  divizibile cu 5, �tiind c� x = y + 1. 
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Algebr� 

Capitolul   
Mulțimi. Mulțimea numerelor naturale  

 

 Competen�e generale. Competen�e specifice. Exemple de activit��i de 
înv��are  
 
1.  Identificarea unor date, m�rimi �i rela�ii matematice, în contextul în care acestea apar 

1.1.  Identificarea unor no�iuni specifice mul�imilor �i rela�iei de divizibilitate în � 
- Recunoa�terea unor mul�imi finite sau infinite (mul�imea numerelor naturale, 

mul�imea numerelor naturale pare/impare, mul�imea cifrelor unui num�r, mul�imea 
divizorilor/multiplilor unui num�r natural) 

- Definirea unor mul�imi folosind diagrame �i/sau enumerare de elemente 
- Recunoa�terea unor numere prime 
- Identificarea, dintr-o mul�ime de numere, a unui num�r compus 
- Identificarea unui divizor al unui num�r dat 
- Scrierea unui num�r natural de dou� cifre ca produs de puteri de numere prime, 

prin observare direct� 
- Scrierea mul�imii divizorilor unui num�r natural folosind descompunerea în produs 

de numere prime 
- Recunoa�terea unor perechi de numere prime între ele 

2.  Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse în 
diverse surse informa�ionale 
2.1. Eviden�ierea în exemple a rela�iilor de apartenen��, de incluziune, de egalitate �i a criteriilor 

de divizibilitate cu 2, 5, 10n, 3 �i 9 în � 
- Recunoa�terea �i exemplificarea de elemente care apar�in/nu apar�in unei mul�imi 

date prin diagrame sau prin enumerarea elementelor 
- Recunoa�terea �i exemplificarea de mul�imi date prin diagrame sau prin 

enumerarea elementelor; mul�imi care sunt sau nu în rela�ie de incluziune 
- Identificarea unor numere naturale care se divid cu 2, 5, 10n, 3 sau 9, utilizând 

criteriile de divizibilitate 
- Scrierea unui num�r natural ca produs de puteri de numere prime folosind 

descompunerea în factori primi 
- Selectarea dintr-o enumerare dat� a numerelor naturale prime/compuse 

 
3.  Utilizarea conceptelor �i a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice 

3.1.  Utilizarea unor modalit��i adecvate de reprezentare a mul�imilor �i de determinare a 
c.m.m.d.c. �i a c.m.m.m.c. 
- Reprezentarea unor mul�imi prin diagrame �i/sau prin enumerarea elementelor 
- Efectuarea de opera�ii cu mul�imi (reuniunea, intersec�ia, diferen�a) punând 

accentul pe exemple practice 
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UNITATEA: MUL�IMI 
 

1. Mul�imi: descriere, nota�ii, reprezent�ri. 
Rela�ia dintre un element �i o mul�ime.  
Mul�imi numerice �i mul�imi nenumerice 

� Mul�imea este o colec�ie de obiecte bine determinate �i distincte numite elemen-
tele mul�imii. Mul�imile se noteaz�, de regul�, cu litere mari: A, B, C, …, iar elementele 
mul�imilor se noteaz� cu litere mici, cu numere, cu anumite simboluri.  

� Mul�imile pot fi definite în trei moduri: 
1. Enumerând toate elementele mul�imii între acolade 

Exemplu: A = {1, 3, 5, 7, 9}.  
 2. Enumerând toate elementele mul�imii în interiorul unei linii curbe închise, 
numit� diagram� Venn-Euler 

 
Exemplu:  

 
 

3. Enun�ând o proprietate caracteristic� elementelor mul�imii (proprietate pe care 
o are oricare element al mul�imii �i nu o are niciun alt element care nu se afl� în mul�ime) 

Exemplu: A = {x 	 x este o cifr� impar�}. 
Citim: mul�imea A este mul�imea tuturor elementelor x, cu proprietatea c� x este cifr� 

impar�. 
 

� Dac� A este o mul�ime �i x un element al s�u, atunci vom scrie x 
 A �i vom citi  
x apar�ine mul�imii A. Dac� x nu este element al mul�imii A, atunci vom scrie x � A �i 
vom citi x nu apar�ine mul�imii A.   

Exemplu: Dac� A = {1, 3, 5, 7, 9}, atunci 1 
 A, 3 
 A, 5 
 A, 7 
 A, 9 
 A �i 0 � A,  
2 � A, 6 � A, 11 � A.  
 

Observa�ie: Într-o mul�ime fiecare element este scris o singur� dat�. 
Exemplu: Mul�imea literelor din care este alc�tuit cuvântul matematica este:  

M = {m, a, t, e, i, c}. 
 

� Mul�imea care nu are niciun element se nume�te mul�imea vid� �i se noteaz� cu 
simbolul �. 

Exemplu: Mul�imea consoanelor din cuvântul eu. 
 

� Mul�imea care are ca elemente toate numerele naturale este numit� mul�imea 
numerelor naturale �i se noteaz� cu �. Scriem:  

� = 
0, 1, 2, 3, …, n – 1, n, n + 1, ...�. 
� Mul�imea numerelor naturale diferite de zero se nume�te mul�imea numerelor 

naturale nenule �i se noteaz� cu �*. Scriem:  
�* = 
1, 2, 3, …, n – 1, n, n + 1, ...�. 

� Dac� toate elementele unei mul�imi sunt numere, atunci mul�imea se nume�te 
mul�ime numeric�. 

Exemplu: C = {2, 7, 11}. Mul�imea C are ca elemente doar numere, 2 
 C, 7 
 C, 11 
 C, 
�i astfel mul�imea C este o mul�ime numeric�. 
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� Dac� o mul�ime con�ine cel pu�in un element care nu este num�r, atunci mul�imea se 
nume�te mul�ime nenumeric�. 

Exemplu: D = {m, a, t, e}. Mul�imea D con�ine literele din care este alc�tuit cuvântul 
mate. Mul�imea D este o mul�ime nenumeric�. 
 

� O mul�ime care are n elemente, unde n este un num�r natural, se nume�te mul�ime 
finit�. Num�rul de elemente ale unei mul�imi M se nume�te cardinalul mul�imii M �i se 
noteaz� card M. 

Exemple:  
�  Mul�imea vid� (�) este o mul�ime finit� �i not�m card � = 0. 
�  Mul�imea E = {0, 4, 7, 15} este o mul�ime finit� �i not�m card E = 4. 

 

� O mul�ime care nu are un num�r finit de elemente se nume�te mul�ime infinit�.  
Exemple:  
� Mul�imea numerelor naturale �i mul�imea numerelor naturale nenule sunt mul�imi 

infinite. 
� Dreapta, semidreapta, segmentul, considerate ca mul�imi de puncte, sunt mul�imi 

infinite. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Scrie�i mul�imea literelor din care este format cuvântul: 
a) bibliotec�; b) cinematec�; c) actualit��i. 

2. Scrie�i mul�imea cifrelor din care sunt formate numerele: 
a) 43257; b) 524123; c) 17230415; d) 425730. 

3. Scrie�i mul�imea numerelor naturale: 
a) mai mici sau egale cu 4;  b) cuprinse între 6 �i 14. 

4. Scrie�i mul�imea cifrelor: a) pare;  b) impare. 
5. Fie mul�imile: A = 
1, 3, 4, 7� �i B = 
2, 4, 7, 9�. Scrie�i valoarea de adev�r a propo-
zi�iilor: 

a) 2 
 A;  b) 3 � A; c) 2 � B; 
d) 12005 
 A; e) 4 
 A �i 4 
 B;  f) 1 
 A sau 7 
 B. 

6. Scrie�i urm�toarele mul�imi cu ajutorul unei propriet��i caracteristice a elementelor:  
A = 
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6�,  B = 
0, 2, 4, 6, 8�, C = 
1, 3, 5, 7, 9�, D = 
1, 3, 9, 27, 81, 243�. 
7. Preciza�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 3 
 
0, 1, 3�; b) 2 � 
1, 4, 5�; 
c) 4 
 
x 
 � 	 x � 5�; d) 0 
 �; 

e) 221 
 
x 
 � 	 x � 314�; f) 10 
 
x 
 � 	 7 � x < 12�. 

8. Indica�i propozi�iile false: 
a) 2 
 
1, 7, 3�; b) 70 
 
1, 3, 9�; c) 4 � 
1, 2, 3�; 
d) 7 � 
0, 3, 7, 11�; e) 0 
 �; f) 0 � �.  

9. Scrie�i urm�toarele mul�imi, enumerând elementele acestora: 

A = 
x 
 � 	 x < 4�; B = 
x 
 �* 	 x � 4�; 

C = 
x 
 � 	 3 � x < 7�;  D = 
x 
 � 	 4 < x � 10�. 
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Aplicare �i exersare ** 

10. Fie A = 
0, 1, 3� �i B = 
x 	 x = 2a + a �i a 
 A�. Scrie�i elementele mul�imii B �i 
preciza�i cardinalul mul�imii B. 
11. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 
1, 2, 3� = 
x 
 �* 	 x + 2 � 5�; b) 
x 
 � 	 2x � 20 = 63� = 
6�; 

c) 
1, 3, 5, 7, 9� = 
x 
 � 	 x � 1 este cifr� par��. 

12. Scrie�i elementele mul�imilor: 

A = 
x 	 x 
 �, x = 2k + 1, k 
 �, k � 3�; B = 
x 	 x 
 �, x = 2k, k 
 �, k < 4�; 

C = 
x 	 x 
 �*, 2x � 32�;      D = 
x 	 x 
 �*, x3 � 64�. 

13. Afla�i cardinalul mul�imilor: 

A = 
x 
 � 	 x < 2025�; B = 
x 
 �* 	 x � 1957�; C = 
x 
 � 	 4 � x � 10�; 

D = 
x 
 � 	 2 < x < 7�; E = 
x 
 � 	 5 < x � 14�; F = 
x 
 � 	 2 � x < 2026�. 

14. Scrie�i elementele mul�imilor: 

A = 
x 
 � 	 3x = 1 sau 3x = 27�;  B = 
x 
 � 	 x = 2n, n 
 �*, n � 5�; 

C = 
x 
 � 	 x2 < 12 �i x2 � 9�;  D = 
x 
 � 	 x este ultima cifr� a lui n2, n 
 ��. 

15. Determina�i elementele mul�imilor:  

A = 
x 	 x 
 �, x + 3 < 7�;  B = 
x 	 x 
 �*, 23 � 5 > x �i x � 33 � 2�; 

C = 
x 	 x 
 �, x este p�trat perfect de dou� cifre�;     D = 
 x2  	 x este cifr� impar��; 

E = 
x 	 x 
 �, x este p�trat perfect �i x are ultima cifr� 3�;     F = 
x 	 x 
 � �i 2x+1 = 32�. 

Aprofundare �i performan�� *** 

16. Determina�i elementele mul�imilor: 

A = 
x 
 � 	 8x + 8x+1 este p�trat perfect�; B = 
x 
 � 	 24x + 24x+1 este p�trat perfect�. 

17. Scrie�i elementele mul�imilor de mai jos. Ce observa�i? 

A = 
x 
 � 	 7 � x � 11�; B = 
x 
 � 	 5 � x � 2 � 9�; C = 
x 
 � 	 13 � 2x � 1 � 21�. 

18. Determina�i mul�imile:  A = 
x 
 � 	 x = ab2  �i x p�trat perfect�; 

B = 
x 
 � 	 x = ab1  �i x p�trat perfect�; C = 
x 
 �* 	 (1 + 2 � 22 � 249) : (1 + 252) � x�. 

Supermate **** 

19. Determina�i mul�imile A �i B care îndeplinesc simultan propriet��ile: 

a) 
1, 2, 3, 4� reprezint� mul�imea format� din toate elementele mul�imilor A �i B; 
b) fiecare mul�ime are câte dou� elemente;  
c) dac� x 
 A, atunci x + 1 
 B. 

20. Se d� mul�imea A format� din numere naturale, cu propriet��ile: 

a) 9 
 A; b) dac� x 
 A, atunci 5x + 1 
 A;  c) dac� 7x + 4 
 A, atunci x 
 A. 
Ar�ta�i c� 6 
 A. 
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Capitolul   
Rapoarte și proporții 

 

 Competen�e generale. Competen�e specifice. Exemple de activit��i de 
înv��are  
 
1.  Identificarea unor date, m�rimi �i rela�ii matematice, în contextul în care acestea apar 

1.2. Identificarea rapoartelor, propor�iilor �i a m�rimilor direct sau invers propor�ionale 
-   Identificarea, citirea, scrierea �i exemplificarea de rapoarte, procente 
-   Identificarea, citirea, scrierea �i exemplificarea de propor�ii �i m�rimi direct sau 

invers propor�ionale, din practic�/cotidian sau în context intradisciplinar sau inter-
disciplinar (de exemplu: scara unei h�r�i, concentra�ia unei solu�ii) 

-   Identificarea unor m�rimi direct propor�ionale în reprezent�ri grafice 
 
2.  Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse în 

diverse surse informa�ionale 
2.2. Prelucrarea cantitativ� a unor date utilizând rapoarte �i propor�ii pentru organizarea de 

date 
-  Determinarea unui procent dintr-un num�r dat; determinarea unui num�r, când se 

cunoa�te un procent din el (de exemplu: reducerea/cre�terea pre�ului unui produs, 
concentra�ia unei solu�ii) 

-  Calcularea unei valori necunoscute dintr-o propor�ie 
-  Calcularea unor numere folosind un �ir de rapoarte egale 
-  Calcularea valorii unui raport folosind un �ir de rapoarte egale 
-  Organizarea �i reprezentarea de date sub form� de grafice, tabele sau diagrame 

statistice în vederea înregistr�rii, prelucr�rii �i prezent�rii acestora 
 
3. Utilizarea conceptelor �i a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice 

3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor în care intervin rapoarte, 
propor�ii �i m�rimi direct/invers propor�ionale 
-  Determinarea unui termen necunoscut dintr-o propor�ie 
-  Rezolvarea de probleme în care intervin rapoarte, procente sau propor�ii 
-  Stabilirea propor�ionalit��ii (directe sau inverse) între dou� m�rimi �i rezolvarea de 

probleme în care intervin m�rimi direct sau invers propor�ionale, în contexte 
practic-aplicative sau interdisciplinare 

-  Utilizarea unor reguli specifice pentru ob�inerea de propor�ii derivate (numai pe 
exemple numerice) 

-  Calcularea probabilit��ii în contexte practic aplicative simple 
 
4.  Exprimarea în limbajul specific matematicii a informa�iilor, a concluziilor �i a 

demersurilor de rezolvare pentru o situa�ie data 
4.2. Exprimarea în limbaj matematic a rela�iilor �i a m�rimilor care apar în probleme cu 

rapoarte, propor�ii �i m�rimi direct sau invers propor�ionale 
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-  Exprimarea rela�iei de propor�ionalitate direct� sau invers� între m�rimi sub forma 
unei propor�ii sau a unei egalit��i de produse 

-  Exprimarea în limbaj matematic a datelor unei probleme care se rezolv� cu regula 
de trei simpl� 

-  Determinarea valorilor minime, maxime �i medii dintr-un set de date 
-  Organizarea informa�iilor pe baza unor criterii, utilizând sortarea, clasificarea �i 

reprezentarea grafic� (cu accent pe interpretarea aceluia�i set de date în contexte 
diferite �i pe utilizarea softurilor matematice) 

 
5.  Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situa�ii date 

5.2. Analizarea unor situa�ii practice cu ajutorul rapoartelor, propor�iilor �i a colec�iilor de 
date 
-  Justificarea propor�ionalit��ii în vederea aplic�rii regulii de trei simpl� 
-  Interpretarea datelor înregistrate în tabele, grafice sau diagrame; estim�ri 
-  Analizarea unui set de date pentru a determina existen�a unei propor�ionalit��i (de 

exemplu: economie, cotidian) 
-  Interpretarea mediei unui set de date 
-  Exprimarea semnifica�iei unor elemente dintr-un grafic 

 
6.  Modelarea matematic� a unei situa�ii date, prin integrarea achizi�iilor din diferite 

domenii 
6.2.  Modelarea matematic� a unei situa�ii date în care intervin rapoarte, propor�ii �i m�rimi 

direct sau invers propor�ionale 
-  Modelarea matematic� a dependen�elor direct sau invers propor�ionale 
-  Interpretarea unui set de date descrise grafic sau numeric (de exemplu: dac� viteza 

este constant�, atunci distan�a �i timpul sunt în rela�ie de propor�ionalitate direct�; 
dac� distan�a este constant�, atunci viteza �i timpul sunt în rela�ie de propor-
�ionalitate invers�) 

-  Interpretarea unui raport ca raport procentual sau ca probabilitate 
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2. Procente 

2.1. Procent 

 Se nume�te raport procentual un raport de forma 
100

p
 (p 
 	, p � 0). 

Observa�ie: Raportul procentual 
100

p
 se noteaz� p% �i se cite�te „p la sut�” sau  

„p procente”. 

2.2. Aflarea a p% dintr-un num�r 

 Pentru a calcula p% dintr-un num�r a, se înmul�e�te num�rul a cu 
100

p
, adic� se 

efectueaz� produsul 
100

p a� . 

Exemplu: 15% din 120 este 
15

100
 � 120 = 18. 

2.3. Aflarea unui num�r când cunoa�tem p% din el 

 Dac� p% dintr-un num�r necunoscut x este b, adic� 
100

p
� x = b, atunci :

100

px b�  = 

= 
100

1

b
p

�  = 
100b
p

�
 = 

100
.

b
p
�

 

Exemplu: Dac� 20% dintr-un num�r este 45, calcula�i num�rul.  

Se va scrie: 
20

100
 � x = 45 �i x = 

20
45 :

100
 = 

100
45

20
�  = 225, adic� num�rul este 225. 

2.4. Calculul raportului procentual 

 Raportul 
a
b

 trebuie scris sub forma 
100

p
. 

 Exemple:  

1. Scrie�i raportul 
7

25
 sub forma unui raport procentual. 

Se scrie 
7

25 100

p
�  �i se calculeaz� 

7 100

25
p �

�  = 28, adic� 
7 28

25 100
�  sau 

7

25
 scris sub 

forma unui raport procentual este 28%. 

Observa�ie: Raportul 
7

25
 se putea scrie sub forma unui raport procentual �i prin 

amplificare cu 4, adic� 
4) 7 28

25 100
� , ceea ce înseamn� c� 

7

25
, scris sub form� de raport 

procentual, este 
28

100
 sau 28%. 

2. Calcula�i cât la sut� din 125 este 75. 

Se scrie 
100

p
 din 125 este 75, adic� 

100

p
 � 125 = 75 �i se ob�ine 

125
75 :

100
p �  = 

75 100

125

�
 = 

= 60. Deci, 60% din 125 este 75. 
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2.5. Cre�teri �i sc�deri cu p% 
 Dac� un num�r cre�te cu p%, noul num�r este (100 + p)%. 
 Dac� un num�r scade cu p%, noul num�r este (100 – p)%. 

Exemplu: Pre�ul unui obiect este de 300 de lei. 
a) Calcula�i noul pre� dac� obiectul se scumpe�te cu 20%. 
b) Calcula�i noul pre� dac� obiectul se ieftine�te cu 20%. 

Rezolvare: a) Noul pre� al obiectului este 120% din pre�ul ini�ial, adic� 
120

100
 � 300 =  

= 360 de lei. 

b) Noul pre� al obiectului este 80% din pre�ul ini�ial, adic� 
80

100
 � 300 = 240 de lei. 

2.6. Procente din procente 
Exemplu: Pre�ul unui obiect este de 800 de lei. Obiectul se scumpe�te cu 20% �i apoi 

se ieftine�te cu 20%. 
a) Calcula�i noul pre� al obiectului. 
b) Cu ce procent s-a modificat pre�ul final fa�� de cel ini�ial? 
Rezolvare: a) Dac� pre�ul cre�te cu 20%, înseamn� c� acesta va fi de 120% din pre�ul 

ini�ial, adic� 
120

100
 � 800 = 960 de lei. Pre�ul scade cu 20%, ceea ce înseamn� c� acesta este 

80% din noul pre�, adic� 
80

100
 � 960 = 768 de lei. 

b) Pre�ul final este 80% din 120% din pre�ul ini�ial, adic� 
80 120 96

100 100 100
� �  din pre�ul 

ini�ial. Deci pre�ul final reprezint� 96% din pre�ul ini�ial. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Exprima�i sub form� de frac�ii ordinare urm�toarele procente: 
 a) 10%; b) 30%; c) 45%; d) 75%; e) 90%. 
2. Calcula�i,  
 a) 5% din 140;   b) 15% din 1200; c) 60% din 3500. 
3. Alexandru afirm� c� num�rul fetelor din clasa lui reprezint� 75 de procente din 
num�rul elevilor clasei. Cum interpreta�i afirma�ia lui Alexandru? 
4. Afla�i,   

 a) 15% din 60;     b) 0,25% din 40;     c) %
13

50
din 390; 

 d) 35% din 7000;    e) %
2

1
2 din 44;     f) 2,5% din 100. 

5. O societate comercial� are 2400 de muncitori. Dintre ace�tia 40% sunt femei. Câte 
femei sunt în acea societate comercial�? 
6. Afla�i un num�r x, �tiind c�: 
 a) 15% din el este 225; b) 40% din el este 640; c) 75% din el este 1872. 
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7. Afla�i un num�r, �tiind c�,  
 a) 18% din el este 90; b) 23% din el este 4600. 
8. Dup� ce se scade 16% dintr-un num�r, se ob�ine 434. Afla�i num�rul. 

9. Dup� ce un c�l�tor a str�b�tut 38 km, el a observat c� a mers 19% din întreg drumul. 
Câ�i kilometri are tot drumul? 
10. Într-un aliaj se afl� 3 kg cositor. �tiind c� masa cositorului este 24% din masa alia-
jului, afla�i masa aliajului. 

Aplicare �i exersare ** 

11. Dup� ce a fost premiat cu 12% din salariul lunar, un muncitor a primit la sfâr�itul 
lunii 4200 u.m. (unit��i monetare). Afla�i salariul lunar al muncitorului. 
12. Completa�i, 
 a) …% din 21,4 este 3,21; b) …% din 200 este 300; 
 c) …% din 100 este 150;  d) …% din 100 este 100. 
13. Din 3000 de muncitori ai unei fabrici, 2400 sunt femei. Care este procentul femeilor? 

14. Dintr-o suprafa�� de 240 ha au fost arate 24 ha. Cât la sut� din suprafa�a respectiv� 
reprezint� suprafa�a arat�? 
15. Cât la sut� reprezint�, 
 a) 15 din 450; b) 220 din 60;  c) 14 din 420; 
 d) 0,(5) din 0,(3); e) 1,(2) din 0,(4);  f) 1,(1) din 6,(6)? 
16. Un kilogram de banane f�r� T.V.A. cost� 5 lei, iar cu T.V.A. cost� 5,85 de lei. Cât la 
sut� reprezint� T.V.A.-ul? 
17. Într-o �tire difuzat� la radio se anun�� c� 20% din produc�ia de grâu a acestui an va fi 
destinat� exportului. Cum interpreta�i aceast� �tire? A câta parte din produc�ia de grâu va 
fi destinat� exportului? 
18. Completa�i, 

a) 15% din 39 este egal cu ........; b) 40% din 1000 este egal cu ........; 
c) 2,1% din 400 este egal cu ........;   d) 145% din 90 este egal cu ........ . 

19. Pe eticheta unui produs scrie 500 ml * 2%. Cum interpreta�i aceast� informa�ie? 

20. 85% din elevii unei �coli particip� la o manifestare sportiv�. Câ�i elevi are �coala, 
dac� la manifestarea respectiv� au participat 1700 de elevi? 
21. Venitul lunar net (f�r� impozit) al unei familii este 6000 u.m. (unit��i monetare), iar 
cheltuielile lunare sunt, 20% chiria, 10% transportul, 40% hrana, 13% îmbr�c�mintea, 5% 
energia electric�, 12% diverse cheltuieli. Completa�i urm�torul tabel cu sumele aferente �i 
întocmi�i o diagram� sub form� de cerc în care s� trece�i aceste sume. 
 

Cheltuieli 
în u.m. 

Chirie Transport Hran� Îmbr�c�minte Energie Diverse 
      

 

22. Completa�i urm�torul tabel, 
 

Pre�ul f�r� T.V.A. 50 u.m. 550 u.m. 4500 u.m. 54000 u.m. 

T.V.A. 20%     
Pre�ul cu T.V.A.     
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Aprofundare �i performan�� *** 

23. O biciclet� cost� 725 de lei. 
a) Cât va costa bicicleta dup� o reducere cu 15%? 
b) Cât va costa bicicleta dup� o scumpire cu 10%? 

24. O banc� acord� o dobând� anual� de 7%. Calcula�i ce sum� trebuie depus� la banc�, 
astfel încât dup� un an suma s� fie de 61204 lei.  
25. Dup� o scumpire cu 20%, un obiect cost� 67200 de lei. 

a) Calcula�i cât a costat obiectul înainte de scumpire. 
b) Cu cât la sut� trebuie ieftinit obiectul pentru a ajunge la pre�ul ini�ial? 
c) Care ar fi fost pre�ul ini�ial, dac� în locul scumpirii cu 20% ar fi fost dou� scumpiri 

succesive cu 5% �i 25%? 
26. Num�rul a reprezint� 20% din num�rul b. 
 a) Cât la sut� din num�rul a reprezint� num�rul b? 
 b) Cât la sut� reprezint� a din a + b? 
27. Un obiect se scumpe�te cu 10% �i apoi se ieftine�te cu 10%, pre�ul obiectului ajun-
gând la 118800 de lei. 

a) Care a fost pre�ul ini�ial al obiectului? 
b) Cât la sut� din pre�ul ini�ial reprezint� pre�ul actual al obiectului? 

28. Pre�ul unui obiect, dup� o scumpire cu 15%, este de 3680 de lei. 
a) Care a fost pre�ul ini�ial al obiectului? 
b) Dac� pre�ul ini�ial al obiectului a fost de 3200 de lei, calcula�i ce pre� ar avea 

obiectul dup� ce s-ar scumpi cu 10% �i apoi cu 15% din noul pre�. 
c) Cât la sut� din pre�ul ini�ial reprezint� cele dou� scumpiri la un loc? 

Supermate **** 

29. Afla�i numerele naturale a, b, c, d, e, �tiind c� sunt îndeplinite simultan condi�iile: 

1) a este egal cu 40% din b �i c este egal cu 
6

5
 din b;   

2) d este egal cu 25% din c �i e este egal 
8

9
 din d; 

3) media aritmetic� a numerelor a, b �i c este cu 70 mai mare decât media aritmetic� a 
numerelor d �i e.  
30. Determina�i 4 numere naturale, �tiind c� primul reprezint� 75% din suma celorlalte trei, 

al doilea reprezint� 40% din suma celorlalte trei, al treilea reprezint� 
2

19
 din suma celorlalte 

trei, al patrulea reprezint� 
4

17
 din suma celorlalte trei, iar diferen�a dintre suma primului cu 

al treilea �i suma celui de-al doilea cu al patrulea este 5. 
Etapa jude�ean�, Bac�u 

31. Consider�m numerele a, b, c 
 � verificând rela�iile: 

a = 33,(3)% � (b + c) �i b = 200% � (c – a). 

a) Ar�ta�i c� 
3 4 5

a b c
� � . 

b) Determina�i a, b, c, �tiind c� c.m.m.m.c. al lor este egal cu 300. 
Etapa local�, Bac�u 
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AUTOEVALUARE 
 
 

Citi�i cu aten�ie afirma�iile de mai jos �i acorda�i un calificativ: insuficient (I), 
suficient (S), bine (B) sau foarte bine (FB) pentru a v� evalua parcursul de înv��are din 
con�inuturile studiate.  
 

AFIRMA�II FB B S I 

1. �ti�i s� stabili�i rela�ii între un element �i o mul�ime �i între dou� 
mul�imi.      

2. �ti�i s� efectua�i opera�ii cu mul�imi.     

3. Recunoa�te�i numerele prime �i numerele prime între ele �i �ti�i  
s� descompune�i numerele în factori primi.     

4. �ti�i s� calcula�i c.m.m.d.c. �i c.m.m.m.c. a dou� numere sau a 
mai multor numere naturale.     

5. �ti�i s� aplica�i propriet��ile divizibilit��ii în rezolvarea  
problemelor.     

6. �ti�i s� determina�i un termen necunoscut dintr-o propor�ie.     

7. �ti�i s� interpreta�i un raport ca raport procentual sau ca  
probabilitate.     

8. �ti�i s� rezolva�i probleme în care intervin rapoarte, procente  
sau propor�ii.     

9. �ti�i s� identifica�i m�rimile direct propor�ionale �i m�rimile 
invers propor�ionale.     

10. �ti�i s� rezolva�i probleme în care intervin m�rimi direct  
propor�ionale sau m�rimi invers propor�ionale, în contexte  
practico-aplicative sau interdisciplinare. 

    

11. �ti�i s� reprezinta�i un set de date prin tabele, grafice sau 
diagrame.     

12. �ti�i s� interpreta�i datele înregistrate în tabele, grafice sau 
diagrame. 
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Geometrie 

Capitolul   
Noțiuni geometrice fundamentale 

 Competen�e generale, competen�e specifice. Exemple de activit��i de înv��are  

1.  Identificarea unor date, m�rimi �i rela�ii matematice, în contextul în care acestea apar 
1.5. Recunoa�terea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de 

cerc) în configura�ii date 
-  Identificarea unor drepte sau unghiuri într-o configura�ie geometric� dat�, din 

realitatea înconjur�toare 
-  Identificarea unor cercuri �i arce de cerc într-o configura�ie geometric� dat�, din 

realitatea înconjur�toare 
-  Identificarea unor rela�ii între elemente geometrice date (apartenen��, incluziune, 

egalitate, concuren��, paralelism, perpendicularitate, simetrie) 
 
2.  Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse în 

diverse surse informa�ionale 
2.5.  Recunoa�terea coliniarit��ii unor puncte, a faptului c� dou� unghiuri sunt opuse 

la vârf, adiacente, complementare sau suplementare �i a paralelismului sau 
perpendicularit��ii a dou� drepte 

-  Prelucrarea cantitativ� a unor informa�ii privind distan�e, lungimi de segmente sau 
m�suri de unghiuri/arce în vederea stabilirii coliniarit��ii unor puncte, inclusiv în 
contextul cercului (de exemplu: punctele diametral opuse, centrul cercului) 

-  Verificarea faptului c� dou� unghiuri sunt suplementare, complementare sau 
congruente 

-  Aplicarea, într-o configura�ie dat�, a propriet��ii unghiurilor opuse la vârf �i a 
unghiurilor în jurul unui punct pentru determinarea unor m�suri de unghiuri 

 
3. Utilizarea conceptelor �i a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice 

3.5.  Utilizarea unor propriet��i referitoare la distan�e, drepte, unghiuri, cerc pentru 
realizarea unor construc�ii geometrice 

-  Utilizarea instrumentelor geometrice (raportor, rigl�, compas) pentru realizarea unor 
figuri geometrice 

-  Construc�ia bisectoarei unui unghi folosind raportorul �i rigla, respectiv compasul �i 
rigla 

-  Construc�ia dreptelor paralele, a dreptelor perpendiculare, a mediatoarei unui 
segment folosind instrumentele geometrice 

-  Construc�ia simetricei unei figuri fa�� de o dreapt� dat� 
-  Determinarea unor lungimi de segmente utilizând informa�ii cuprinse în 

reprezent�rile geometrice 
-  Determinarea unor m�suri de unghiuri/arce de cerc utilizând informa�ii cuprinse în 

reprezent�rile geometrice 
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4.  Exprimarea în limbajul specific matematicii a informa�iilor, a concluziilor �i a 
demersurilor de rezolvare pentru o situa�ie data 
4.5. Exprimarea, prin reprezent�ri geometrice sau în limbaj specific matematic, a 

no�iunilor legate de dreapt�, unghi �i cerc 
-  Descrierea în limbaj matematic a unor configura�ii geometrice date care con�in 

drepte, unghiuri, cercuri 
-  Transpunerea unor informa�ii date (matematic sau în context practic) în configura�ii 

geometrice care con�in drepte, unghiuri, cercuri 
-  Justificarea paralelismului a dou� drepte utilizând perechi de unghiuri formate de 

dou� drepte cu o secant� 
 

5.  Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situa�ii date 
5.5. Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezent�rilor geometrice în vederea 

optimiz�rii calculelor cu lungimi de segmente, distan�e, m�suri de unghiuri �i de 
arce de cerc 

-  Stabilirea num�rului minim/maxim de drepte determinate de un num�r dat de puncte 
(f�r� generalizare) 

-  Analizarea unei configura�ii geometrice pentru verificarea unor propriet��i referi-
toare la bisectoare (de exemplu: bisectoarele unghiurilor opuse la vârf, bisectoarele 
unghiurilor adiacente suplementare) 

-  Analizarea unei configura�ii geometrice pentru verificarea unor propriet��i referi-
toare la lungimi (de exemplu: ordonarea unor puncte pe dreapt� utilizând lungimi de 
segmente date, lungimea coardei cel mult egal� cu lungimea diametrului) 

-  Analizarea unei configura�ii geometrice pentru verificarea unor propriet��i 
referitoare la simetria fa�� de un punct, simetria fa�� de o dreapt� 

 
6.  Modelarea matematic� a unei situa�ii date, prin integrarea achizi�iilor din diferite 

domenii 
6.5. Interpretarea informa�iilor con�inute în reprezent�ri geometrice pentru determi-

narea unor lungimi de segmente, distan�e �i a unor m�suri de unghiuri/arce de 
cerc 

-  Descrierea unei situa�ii-problem�, cu transpunerea acesteia din limbaj curent în 
limbaj simbolic �i figurativ 

- Estimarea lungimii unui segment, a unei distan�e, a m�surii unui unghi sau a unui arc 
utilizând diverse date, reguli, rela�ii 

- Validarea rezultatului unui calcul/corectitudinii unei reprezent�ri geometrice, 
folosind modalit��i diferite de abordare: estim�ri, m�sur�tori, compar�ri 
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3. Unghiuri formate în jurul unui punct. Suma 
m�surilor unghiurilor în jurul unui punct 
 

În figura 1, dreptele MN �i AB sunt concurente în punctul O. Din faptul c� punctele A, O 
�i B sunt coliniare rezult� c�:  
�AOM + �MOB = 180° �i �AON + �NOB = 180°.  

Se observ� c�: 
a) �AOM + �MOB + �BON + �AON = 360°; 
b) �AOM, �MOB, �BON, �AON au acela�i vârf O �i c� interi-

oarele unghiurilor AOM, MOB, BON �i AON nu au puncte comune. 
Consider�m trei unghiuri congruente, cu m�sura de 120° 

fiecare, care au vârful comun punctul O �i ale c�ror interioare nu 
au puncte comune. Observ�m c� suma m�surilor celor trei unghiuri 
este 360°, adic� �AOB + �BOC + �COA = 360°. 

Spunem despre unghiurile AOB, BOC �i COA c� sunt unghiuri 
în jurul punctului O. 

Urm�ri�i cu aten�ie figurile de mai jos.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
În figura 3, unghiurile MQN, NQP �i PQR au acela�i vârf Q, interioarele lor nu au 

puncte comune, dar �MQN + �NQP + �PQR < 360° �i punctul S, de exemplu, nu apar�ine 
niciunuia dintre unghiurile amintite anterior. Unghiurile MQN, NQP, PQR  nu sunt 
unghiuri în jurul punctului Q, îns� �MQN, �NQP, �PQR  �i �RQM sunt unghiuri în 
jurul punctului Q. 

În figura 4, unghiurile AOB, BOC, COD �i DOB au acela�i vârf O, îns� interioarele 
unghiurilor AOB �i DOB au puncte interioare comune (T 
 Int(�AOB) �i T 
 Int(�DOB)) 
�i �AOB + �BOC + �COD + �DOB > 360°. 

Unghiurile AOB, BOC, COD �i DOB nu sunt unghiuri în jurul punctului O, îns� 
�AOB, �BOC, �COD �i �DOA sunt unghiuri în jurul punctului O. 
 

Re�inem!  
 

� Trei sau mai multe unghiuri sunt unghiuri în jurul unui punct O dac� au 
propriet��ile: 

a) toate au acela�i vârf (punctul O); 
  b) orice punct al planului care nu apar�ine niciuneia dintre laturile unghiurilor apar�ine 
interiorului unui singur unghi. 

� Suma m�surilor unghiurilor formate în jurul unui punct este egal� cu 360°. 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

1. Unghiurile marcate din figura al�turat� sunt congruente. 
 a) Care este suma m�surilor lor? 
 b) Cum se numesc unghiurile marcate? 
 c) Care este m�sura lor? 
 
 
2. În figura al�turat�, �MON = 110°, �NOP = 150°. Calcula�i  
m�sura unghiului POM. 
 
 
3. Analiza�i figura al�turat�.  
 a) Scrie�i unghiurile formate în jurul punctului O. 
 b) Scrie�i unghiurile opuse la vârf din figura al�turat�. 
 c) Dac� �BOC = 45°, calcula�i m�surile celorlalte unghiuri. 
 
4. În jurul unui punct O, se consider� cinci unghiuri care nu au puncte interioare comune, 
cu m�surile de: 2x° – 10°, 2x° + 30°, 3x° – 10°, x° �i 4x° – 10°. 
 a) Calcula�i m�surile unghiurilor. 
 b) Realiza�i un desen care s� ilustreze datele problemei. 
 c) În jurul punctului O exist� unghiuri obtuze? Numi�i-le! 
5. Calcula�i m�surile unghiurilor formate de dou� drepte concurente, �tiind c� diferen�a 
m�surilor a dou� dintre unghiuri este de 40°. 
6. Se consider� patru drepte concurente într-un punct. Patru din cele opt unghiuri care nu 
au puncte interioare comune au m�surile de: x°, x° – 20°, x° + 20°, 3x°. 
 a) Calcula�i m�surile unghiurilor. 
 b) Realiza�i un desen care s� ilustreze datele problemei. 
 c) În jurul punctului O exist� unghiuri drepte? Numi�i-le! 
7. Se consider� dou� drepte concurente într-un punct O. Calcula�i m�surile unghiurilor 
formate în jurul punctului O, dac� suma m�surilor a trei dintre ele este egal� cu 240°. 
8 Calcula�i ce unghi descrie: 
 a) minutarul (limba mare) unui ceas în 30 de minute; dar într-un minut? 
 b) orarul (limba mic�) unui ceas într-o or�; dar într-un minut? 
9. Se consider� cinci unghiuri în jurul unui punct, având m�surile exprimate prin numere 
naturale consecutive. Calcula�i m�surile unghiurilor. 
10. a) Analiza�i dac� putem avea 17 unghiuri în jurul unui punct cu m�surile exprimate 
prin numere naturale consecutive. 
 b) Aceea�i problem� pentru un num�r de 14 unghiuri în jurul unui punct. 
 c) Determina�i num�rul maxim de unghiuri care pot fi în jurul unui punct �i care au 
m�surile exprimate prin numere naturale consecutive. 
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11. În figura al�turat�, se �tie c� �AOB = 31°, �COB = 94°, �COD = 
= 41°, �DOE este cu 16° mai mare decât �EOF �i �AOF = 80°. F�r� 
a folosi raportorul, calcula�i m�surile unghiurilor EOF �i DOF. 
12. M�sura unui unghi format de dou� drepte concurente este media  
aritmetic� a celorlalte unghiuri. Calcula�i m�surile unghiurilor. 
13. Unghiurile O1, O2 �i O3 sunt unghiuri în jurul punctului O. Afla�i m�surile celor trei 
unghiuri, �tiind c�: 

a) �O1 = x�, �O2 = 2x� – 40� �i �O3 = x� + 40�<�
b) �O2 = 4�O1 �i �O3 = 5�O1. 

14. Se consider� cinci unghiuri în jurul unui punct cu m�surile exprimate prin numere 
naturale consecutive de aceea�i paritate. Afla�i m�surile unghiurilor. 

15. Se consider� n unghiuri în jurul unui punct, unde n 
 � �i n � 3, având m�surile ex-

primate prin numere naturale nenule. Dac�, începând cu al doilea unghi, fiecare m�sur� a 
unghiului urm�tor este cu 20� mai mare decât a unghiului precedent, determina�i pe n �i 
m�surile unghiurilor. Analiza�i toate cazurile posibile.  
16. Avem la dispozi�ie un �ablon pentru construc�ia unui unghi cu m�sura de 19�.  

a) Determina�i un procedeu pentru construc�ia unui unghi cu m�sura de 9�.  
b) Ar�ta�i c�, folosind �ablonul pentru construc�ia unui unghi cu m�sura de 19�, putem 

construi unghiuri cu m�sura exprimat� în grade prin orice num�r natural.  
17. Unghiul AOB este unghi alungit. Se consider� punctele C �i D situate de o parte �i de 
alta a dreptei AB, astfel încât �AOC = 4 � �BOC �i �AOD = 2 � �BOC. 

a) Calcula�i m�surile unghiurilor AOC �i AOD. 
b) Ar�ta�i c� unghiurile AOC, BOC, BOD �i AOD sunt unghiuri în jurul punctului O.  

18. Interioarele unghiurilor proprii MON �i NOP nu au puncte interioare comune. Dac� 

�MON + �NOP > 180�, ar�ta�i c� unghiurile MON, NOP �i POM sunt unghiuri în jurul 
punctului O.  

19. Fie n 
 � \ {0, 1, 2}. În jurul unui punct O se construiesc n unghiuri, astfel încât 

�M0OM1 = 1�, �M1OM2 = 2�, �M2OM3 = 3�, �Mn–1OMn = n� �i �MnOM0 = x�, x 
 �. 

a) Afla�i valoarea maxim� a lui n �i calcula�i �MnOM0 pentru aceast� valoare. 
b) Pentru valoarea maxim� a lui n, calculat� la punctul a), ar�ta�i c� unghiurile 

M15OM20 �i M20OM24 sunt unghiuri drepte, iar unghiul M15OM24 este unghi alungit. 
20. Studia�i cu aten�ie figurile de mai jos �i calcula�i m�surile unghiurilor necunoscute: 
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UNITATEA: PERPENDICULARITATE 

1. Drepte perpendiculare în plan (defini�ie, 
nota�ie, construc�ie). Oblice 

Consider�m un unghi drept AOB �i semidreptele opuse laturilor 
unghiului AOB. Not�m cu OA' �i OB' aceste semidrepte. �A'OB' =  
= �AOB ca unghiuri opuse la vârf �i, ca urmare, �A'OB' = 90°, 
adic� este unghi drept. Unghiurile AOB' �i AOB sunt adiacente 
suplementare �i, ca urmare, �AOB' = 180° – 90° = 90°, adic� este 
unghi drept. Unghiurile BOA' �i AOB sunt adiacente suplementare 
�i, ca urmare, �BOA' = 180° – 90° = 90°, adic� este unghi drept.  

Spunem c� dreptele AA' �i BB� sunt perpendiculare sau c� dreapta AA� este 
perpendicular� pe dreapta BB' �i not�m AA' A BB'. 

Dou� drepte concurente c �i d, care nu sunt perpendiculare, se 
numesc drepte oblice. Dreapta c este oblic� fa�� de dreapta d �i 
dreapta d este oblic� fa�� de dreapta c pentru c� cele dou� drepte 
nu formeaz� un unghi drept. 

Observa�ii:  
1. Dac� dou� drepte sunt perpendiculare, atunci fiecare dintre ele este perpendi-

cular� pe cealalt�. Dac� AA' A BB', atunci BB' A AA'. 
2. Dou� drepte perpendiculare formeaz� patru unghiuri drepte. 
3. Dou� drepte oblice formeaz� dou� unghiuri ascu�ite �i dou� unghiuri obtuze. 

 

Defini�ie: Dou� drepte concurente care formeaz� un unghi cu m�sura egal� cu 90� se 
numesc drepte perpendiculare. Dac� a �i b sunt dou� drepte perpendiculare, not�m a A b. 
Dou� drepte perpendiculare determin� patru unghiuri drepte (figura 1). 

 

� Se d� o dreapt� d �i un punct A care nu apar�ine dreptei d (figura 2). Se cere s� se 
construiasc� dreapta d B perpendicular� pe dreapta d �i c�reia s� îi apar�in� punctul A. 
 
 
 
 

 

 
Cerin�a de mai sus se formuleaz� mai scurt astfel: se cere s� se coboare din punctul A 

perpendiculara pe dreapta d. Construc�ia se face cu echerul (figura 3) sau cu rigla 
negradat� �i compasul (figura 4). 
 

Construc�ia perpendicularei pe o dreapt� dat� (d) dintr-un punct exterior acesteia (A)  
 

A. Folosind echerul �i rigla negradat�  
� A�ez�m echerul de aceea�i parte cu punctul A fa�� de dreapta d, astfel încât una dintre 

laturile care formeaz� unghiul drept s� se suprapun� dreptei d, iar cealalt� latur� s� treac� 
prin punctul A. 
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� Tras�m dreapta care con�ine punctul A dup� latura echerului care se suprapune pe 
acest punct, not�m cu d' aceast� dreapt� �i cu A' punctul de intersec�ie a acestei drepte cu 
dreapta d. 

� Prelungim dreapta d' dincolo de A', folosind rigla negradat�, �i d' este perpendiculara 
din punctul A pe dreapta d. Not�m d' A d �i A 
 d'. 

 

B. Folosind compasul �i rigla negradat�  
 
 
 
 
 
  
 
� Fix�m compasul cu acul în punctul A �i tras�m un cerc de raz� convenabil� care 

intersecteaz� dreapta d în dou� puncte B �i C. 
� A�ez�m acul compasului pe rând în punctele B �i C �i tras�m câte un cerc cu aceea�i 

deschidere a compasului care s� fie mai mare sau egal� decât jum�tate din distan�a BC �i 
not�m cu D unul dintre punctele de intersec�ie a celor dou� cercuri. 
� Cu o rigl� tras�m dreapta AD �i AD este perpendiculara din 

punctul A pe dreapta d. Not�m AD A d (figura 4). 
� Se d� o dreapt� d �i un punct A care apar�ine dreptei d (figura 5). 

Se cere s� se construiasc� dreapta d B perpendicular� pe d �i c�reia 
s� îi apar�in� punctul A. 

Cerin�a se poate formula �i astfel: se cere s� se ridice în 
punctul A perpendiculara pe dreapta d. Construc�ia se face cu 
echerul (figura 6) sau cu rigla negradat� �i compasul (figura 7). 
 

Construc�ia perpendicularei pe o dreapt� dat� (d) într-un punct al acesteia (A) 
 

A. Folosind echerul �i rigla negradat� 
� A�ez�m echerul, astfel încât una dintre cele dou� laturi ale acestuia care formeaz� 

unghiul drept s� se suprapun� dreptei d, iar vârful unghiului drept al echerului s� coincid� 
cu punctul A. 
� Tras�m dreapta care con�ine punctul A dup� cealalt� latur� a echerului care se 

suprapune pe punctul A �i o not�m cu d'.  
� Prelungim dreapta d' dincolo de punctul A, folosind rigla negradat�. Dreapta d' este 

perpendiculara în punctul A pe dreapta d. Not�m d' A d �i A 
 d'. 

B. Folosind compasul �i rigla negradat� 

 

 

 

 
� Tras�m un cerc de raz� convenabil� care intersecteaz� dreapta d în dou� puncte B �i C. 
� A�ez�m acul compasului pe rând în punctele B �i C �i tras�m câte un cerc cu aceea�i 

deschidere a compasului care s� fie mai mare decât jum�tate din distan�a BC �i not�m cu D 
unul dintre punctele de intersec�ie a celor dou� cercuri. 
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� Cu o rigl� negradat� tras�m dreapta AD. Dreapta AD este perpendiculara în punctul A 
pe dreapta d. Not�m AD A d.  

 

Probleme rezolvate 
1. Se consider� dou� drepte coplanare d1 �i d2 perpendiculare pe o dreapt� d. 

Demonstra�i c� dreptele d1 �i d2 sunt paralele.  
Rezolvare: Dac� d1 A d �i d2 A d, atunci unghiurile marcate pe 

figur� sunt unghiuri drepte. Dar unghiurile marcate sunt unghiuri 
corespondente pentru dreptele d1, d2 �i secanta d �i conform crite-
riului de paralelism, dac� dou� drepte formeaz� cu o secant� o pere-
che de unghiuri corespondente congruente, atunci dreptele sunt paralele, rezult� c� d1 		 d2. 

Re�inem! 
  

� Dou� drepte concurente a �i b care formeaz� un unghi cu m�sura de 90° se numesc 
drepte perpendiculare �i not�m a A b.  

� Dou� drepte perpendiculare formeaz� patru unghiuri drepte. 
� Dou� drepte concurente c �i d care nu sunt perpendiculare se numesc oblice; 

dreapta c este oblic� fa�� de dreapta d �i dreapta d este oblic� fa�� de dreapta c.  
� Dou� oblice formeaz� dou� unghiuri ascu�ite �i dou� unghiuri obtuze, 

congruente dou� câte dou� ca unghiuri opuse la vârf. 
� Dintr-un punct exterior unei drepte putem construi o singur� perpendicular� pe 

acea dreapt� �i oricât de multe oblice. 
� Într-un punct al unei drepte putem construi o singur� perpendicular� pe acea 

dreapt�.  
� Dou� drepte coplanare perpendiculare pe aceea�i dreapt� sunt paralele.  
 

2. Folosind foaia cu p�tr��ele a caietului de matema-
tic�, copia�i pe caiete triunghiul ABC din figura al�turat�. 

a) Construi�i perpendiculara în punctul B pe dreapta 
AB �i perpendiculara în punctul C pe dreapta AC. 

b) Construi�i perpendiculara din punctul A pe dreapta 
BC, nota�i cu A' piciorul acestei perpendiculare �i preci-
za�i care este distan�a de la punctul A la dreapta BC.  

c) Construi�i perpendicularele în punctele B �i C pe 
dreapta BC �i preciza�i distan�ele de la punctele B, 
respectiv C, la dreapta BC. 

Rezolvare:  
a) Perpendiculara în punctul B pe dreapta AB este dreapta d1, d1 A AB �i perpendiculara 

în punctul C pe dreapta AC este dreapta d2, d2 A AC (figura 8). 
b) Perpendiculara din punctul A pe dreapta BC este dreapta d. Piciorul perpendicularei 

din punctul A pe dreapta BC este punctul A'. Distan�a de la punctul A la dreapta BC este 
lungimea segmentului AA', adic� d(A, BC) = AA' (figura 9). 

 c) Perpendiculara în punctul B pe dreapta BC este dreapta d3, distan�a de la punctul B 
la dreapta BC este egal� cu zero, deoarece punctul B se afl� pe dreapta BC �i not�m  
d(B, BC) = 0. Perpendiculara în punctul C pe dreapta BC este dreapta d4, distan�a de la 
punctul C la dreapta BC este egal� cu zero, deoarece punctul C se afl� pe dreapta BC �i 
not�m d(C, BC) = 0 (figura 10). 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

1. Desena�i dou� drepte concurente. Verifica�i cu ajutorul echerului dac� sunt perpendi-
culare sau oblice. 
2. Desena�i o dreapt� d �i dou� puncte A �i B care apar�in dreptei (A 
 d �i B 
 d). Dac� O 
este un punct exterior dreptei d, construi�i perpendiculara OA �i oblica OB. 
3. Desena�i o dreapt� d �i un punct A ce nu apar�ine dreptei (A 
  d). 
 a) Trasa�i cu echerul: perpendiculara din A pe d �i o oblic� c�reia s� îi apar�in� punctul A. 

b) Compara�i m�surile unghiurilor determinate de perpendicular� �i, respectiv, de 
oblic� cu dreapta d. 
4. Desena�i o dreapt� d �i apoi punctele A, B, C, D situate la distan�ele de 2 cm, 3 cm, 
1 cm �i, respectiv, 0 cm de dreapta d. 
5. Desena�i trei puncte necoliniare M, N, P. Construi�i perpendicularele: 

a) în punctul M pe MN �i MP;   
b) în punctul N pe MN �i NP; 
c) în punctul P pe MP �i NP. 

6. �tiind c� OA A OB (figura 11), calcula�i suma m�surilor 
unghiurilor AOC �i BOD. 
7. Desena�i patru drepte a, b, c, d concurente într-un punct O, 
care s� determine opt unghiuri congruente în jurul punctului O. 
Numi�i dreptele perpendiculare. 
8. Se �tie c� OA A OC �i OB A OD (figura 12). 
 a) Calcula�i suma m�surilor unghiurilor AOB �i COD. 
 b) Demonstra�i c� unghiurile AOD �i BOC sunt congruente. 
9. Se consider� trei puncte necoliniare M, N �i P. Desena�i perpendicularele din punctele 
M, N �i P pe dreptele NP, MP �i MN. 
10. a) Desena�i trei puncte necoliniare A, B �i C. 
   b) Nota�i cu M, N �i P mijloacele segmentelor AB, BC �i AC. 
   c) Construi�i perpendiculara în punctul M pe dreapta AB, perpendiculara în punctul 
N pe dreapta BC �i perpendiculara în punctul P pe dreapta AC. 
11. Desena�i dou� unghiuri AOB �i BOC adiacente �i complementare. Ce pute�i spune 
despre dreptele AO �i CO? Justifica�i. 
12. a) Analiza�i figura al�turat� �i copia�i-o în caietele voastre. 
 b) Construi�i perpendicularele din punctul O pe dreapta MN, din 
punctul O pe dreapta NP �i din punctul O pe dreapta PM. Nota�i-le cu d1, 
d2 �i d3. 

M 

P O 
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B C 
Fig. 8 

d1 d2 

A 

B C 
Fig. 10 

d3 d4 
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13. Desena�i dou� unghiuri AOB �i BOC adiacente �i suplementare. Nota�i cu OM bisec-
toarea unghiului AOB �i cu ON bisectoarea unghiului BOC. Ce pute�i spune despre 
dreptele OM �i ON? Justifica�i. 
14. Fie un segment AB cu lungimea de 8 cm �i M un punct pe dreapta AB. Dac� P este 
mijlocul segmentului AM, iar Q este mijlocul segmentului BM, calcula�i distan�a de la 
punctul P la dreapta perpendicular� pe AB în punctul Q. 
15. Fie �MON un unghi cu m�sura de 70�. Se consider� un punct P, astfel încât dreptele 
OP �i OM s� fie perpendiculare. Calcula�i m�sura unghiului PON. 
16. Fie �AOB un unghi cu m�sura de 130�. 
 a) Construi�i dreapta MO, astfel încât MO A OB. 
 b) Calcula�i m�sura unghiului MOA. 
17. Se consider� un unghi obtuz BAC cu m�sura de 150°. 

a) Construi�i MA A AB, M 
 Int(�BAC). 
b) Construi�i NA A AC, N 
 Int(�BAC). 
c) Calcula�i m�sura unghiului MAN. 

18. Se consider� un unghi ascu�it AOB �i se construiesc OM A OA �i ON A OB. 
a) Realiza�i un desen care s� ilustreze datele problemei. 
b) C�lin sus�ine c� unghiurile AOB �i MON sunt congruente, iar Alexandru sus�ine c� 

unghiurile AOB �i MON sunt suplementare. Demonstra�i cine are dreptate. 
19. Demonstra�i c� bisectoarele celor patru unghiuri formate de dou� drepte concurente 
sunt drepte perpendiculare. 
20. Realiza�i un desen, �tiind c� semidreptele OX, OY, OZ �i OT formeaz� unghiurile con-
gruente XOT, YOZ �i c� �XOZ + �YOT = 180�. Demonstra�i c� dreptele OX �i OY, respec-
tiv dreptele OZ �i OT sunt perpendiculare. 

2. Aplica�ii practice în poligoane �i corpuri geometrice 
1. a) Desena�i un triunghi dreptunghic ABC cu unghiul drept în A.  
 b) Numi�i o oblic� �i o perpendicular� pentru dreapta AB. 
 c) Numi�i o oblic� �i o perpendicular� pentru dreapta AC. 
2. a) Urm�ri�i cu aten�ie triunghiurile din figura de mai jos �i, folosind re�eaua cu p�tr��ele 
din caietul de matematic�, desena�i figurile în caiet. 
 
 
 
 
 
 
 
 b) Construi�i �i numi�i perpendicularele din vârfurile A, D �i G pe laturile opuse BC, 
EF, respectiv HI.  
 c) Numi�i oblicele din vârfurile A, D, respectiv G. 
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5. Recapitulare �i sistematizare prin teste 
� Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute. 

� TESTUL 1 � 

I.  Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Mediatoarea unui segment AB este  ...................................................................  . 
(0,5p) 2. O dreapt� este ax� de simetrie a unei figuri geometrice dac�  ...........................  . 
(0,5p) 3. P�tratul are  ................................................................................  axe de simetrie. 
(0,5p) 4. Prin distan�a de la un punct A la o dreapt� d se în�elege ....................................  . 
 

II.  Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (2 puncte) 
Dreptele MN �i d sunt paralele. Punctul O este mijlocul segmentului MN, iar 
punctele A, B, C �i D apar�in dreptei d, astfel încât: 
�AON = 20� + �BON = 50� + �CON = 70� + �DON = 140�. 

(0,5p) 1. Pe mediatoarea segmentului MN se afl�:  
A. punctul D; B. punctul C; C. punctul B; D. punctul A. 

(0,5p) 2. Dreapta d este perpendicular� pe:  
A. dreapta OD; B. dreapta OC; C. dreapta OB; D. dreapta OA. 

(0,5p) 3. Distan�a de la punctul O la dreapta d este lungimea segmentului:  
A. OD; B. OA; C. OC; D. OB. 

(0,5p) 4. Bisectoarea unghiului AON este semidreapta: 
A. OD; B. OC; C. OB; D. OA. 
 

III.  Uni�i, prin s�ge�i, fiecare enun� aflat în coloana din stânga cu r�spunsul 
corespunz�tor aflat în coloana din dreapta.  (2 puncte) 
Se consider� un unghi alungit AOE �i în acela�i semiplan determinat de dreapta 
AO se iau semidreptele OB, OC �i OD, astfel încât OC A OA �i OD A OB. Dac� 
m�sura unghiului AOB este jum�tate din m�sura unghiului DOE, atunci:  

       A         B 
(0,5p) 1. �AOB = …   a) 120�; 
(0,5p) 2. �DOE = …   b) 150�; 
(0,5p) 3. �AOD = …   c) 90�; 
(0,5p) 4. �BOE = …   d) 60�; 
   e) 30�9 
IV.  Scrie�i rezolv�rile complete.  (3 puncte) 
 1.  Se consider� un unghi alungit AOE �i în acela�i semiplan determinat de dreapta 

AO se iau unghiurile adiacente AOB, BOC, COD �i DOE, ale c�ror m�suri 

verific� rela�ia �AOB = 
1

3
 � (�BOC) = 

1

2
 � (�COD) =

1

6
 � (�DOE). 

(1p) a)  Calcula�i m�surile unghiurilor AOB, BOC, COD �i DOE. 
(0,5p) b)  Ar�ta�i c� AO A DO.�
(0,5p) c)  Ar�ta�i c� DO A EO.�
(1p)  2. În figura al�turat�, se �tie c� �BAC = 90�, CD este bisectoarea 

unghiului ACB �i DE A BC. Ar�ta�i c� punctul D se afl� pe 
mediatoarea segmentului AE. A 

C 

E 

B D 
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 
� Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute. 

 
I.  Completa�i pe fi�a de evaluare spa�iile punctate cu r�spunsul corect.  (2 puncte) 
(0,5p) 1. Punctele de pe mediatoarea unui segment au proprietatea c� .................................  
  ..............................................................................................................................  . 
(0,5p) 2. Punctele de pe bisectoarea unui unghi au proprietatea c�  ......................................  
  ..............................................................................................................................  . 
(0,5p) 3. Dac� punctul A este simetricul punctului B fa�� de dreapta d, atunci dreapta d 

este ........................................................................................................................  . 
(0,5p) 4. Prin distan�a de la un punct A la o dreapt� d în�elegem  ........................................  . 
  ..............................................................................................................................  . 
 
II.  Încercui�i pe fi�� doar r�spunsul corect, �tiind c� numai unul dintre cele patru 

r�spunsuri este corect.  (2 puncte) 
(0,5p) 1. Dac� AO A AB, atunci unghiul �AOB este: 

A. ascu�it; B. obtuz; C. drept; D. alungit. 
(0,5p) 2. Dac� MO A AB �i O este mijlocul segmentului AB, atunci MO este: 

A. oblic� fa�� de AB; B. bisectoarea unghiului AOM; 
C. mediatoarea segmentului AB; D. bisectoarea unghiului BOM. 

(0,5p) 3. În figura al�turat�, punctul O este mijlocul segmentului AB,  
  iar �MAB este un unghi drept. Distan�a de la punctul M la  
  dreapta OB este: 

A. MA; B. MO;  
C. MB; D. AO. 

(0,5p) 4. Fie M mijlocul unui segment AB. Se noteaz� cu A', B' �i M'  
  simetricele punctelor A, B �i, respectiv, M fa�� de o dreapt� d. Simetricul 

segmentului AB fa�� de dreapta d este: 
A. AA'; B. A'M; C. B'M; D. A'B'. 

 
III. Uni�i prin s�ge�i fiecare enun�, aflat în coloana din stânga, cu r�spunsul cores-

punz�tor, aflat în coloana din dreapta.  (2 puncte) 
 Se consider� figura de mai jos. Se �tie c� A' este simetricul punctului A fa�� de 

dreapta d, B'B A d �i BQ = B'Q. 
(0,5p) a) Piciorul perpendicularei din A pe dreapta d este …  1) A' 
(0,5p) b) Simetricul punctului B fa�� de dreapta d este …  2) O 
(0,5p) c) Distan�a de la punctul A la dreapta d este …  3) Q 
(0,5p) d) Simetricul segmentului AB fa�� de dreapta d este …  4) B' 
    5) AA' 
   6) AO 
    7) A'B' 

 
 �

 

PE 

A B O 

M 

A� 

A 
 B 

Q 
d 

B' 

O Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
-a

 

186

La problemele  IV �i V scrie�i pe fi�a de evaluare rezolv�rile complete.  (3 puncte) 
(2p) IV. În figura al�turat�, m�sura unghiului B este egal� cu 120°. 
 a) Construi�i perpendiculara din punctul A pe dreapta BC. 

Pune�i în eviden�� distan�a d(A, BC). 
 b) Construi�i perpendiculara din punctul C pe dreapta AB. 

Pune�i în eviden�� distan�a d(C, AB). 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
(1p) V. În figura al�turat�, punctul B se afl� pe mediatoarea seg-

mentului AD, punctul C se afl� pe mediatoarea segmen-
tului AE �i M este punctul de intersec�ie a dreptelor BM �i 
CM. Ar�ta�i c� punctul M se afl� pe mediatoarea segmen-
tului DE. 

  

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 II.1 II.2 II.3 II.4 III. IV. V. 
Punctajul            
Nota            
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UNITATEA: CERCUL 

1. Cerc. Elemente în cerc: centru, coard�, 
diametru, arc de cerc 

În figura 1, punctele A, B, C �i D sunt situate la 2 cm de punctul 
O. Se pune problema dac� mai putem g�si �i alte puncte situate la 
distan�a de 2 cm fa�� de punctul O. 

R�spunsul îl g�sim observând figura 2. Fie M un punct oarecare 
pe cerc. Segmentul OM are tot 2 cm. Cu alte cuvinte, punctele de pe 
cerc sunt situate la aceea�i distan�� de punctul O. Punctul O este 
centrul cercului, iar lungimea segmentelor congruente OA, OB, OC, 
OD, OM reprezint� ceea ce în limbaj matematic numim raza 
cercului.  

 

Defini�ie. Fiind dat un punct O �i un num�r pozitiv r, se 
nume�te cerc de centru O �i raz� r mul�imea tuturor punctelor 
din plan situate la distan�a r de punctul O. 

Altfel spus, cercul este mul�imea tuturor punctelor egal dep�rtate 
de un punct fix. Punctul fix, adic� punctul O, se nume�te centrul 
cercului, iar num�rul r se nume�te raza cercului. 

Cercul de centru O �i raz� r um* se noteaz� C (O, r um), dar se mai folosesc �i nota-
�iile C (O, r) sau C.  

A�a cum �tim din clasele anterioare, cercul se deseneaz� cu ajutorul compasului (figura 3). 
În anumite situa�ii, prin raz� se poate în�elege �i segmentul care une�te centrul 

cercului cu un punct al cercului. În figura 4, OM este raza cercului.  
Un segment care une�te dou� puncte de pe cerc se nume�te coard�. În figura 5, AB este 

coard�. O coard� care con�ine centrul cercului se nume�te diametru. În figura 6, CD este 
diametru. Lungimea oric�rui diametru este de dou� ori mai mare decât raza, adic� CD = 2r. 

Cele dou� puncte de pe cerc care sunt extremit��ile diametrului se numesc puncte 
diametral opuse. 

 
 
 
 
 
 

 Fig. 3                         Fig. 4        Fig. 5                Fig. 6 
Dou� cercuri se numesc cercuri congruente dac� au razele egale �i scriem C (O1, r1) � 

� C (O2, r2) dac� �i numai dac� r1 = r2. 
Un punct oarecare se nume�te interior unui cerc dac� distan�a 

de la centrul cercului la acel punct este mai mic� decât raza. 
În figura 7, observ�m c� OM < OA, adic� OM < r. Înseamn� c� 

punctul M este punct interior cercului de centru O �i raz� OA. 
Un punct oarecare se nume�te exterior unui cerc dac� distan�a 

de la centrul cercului la acel punct este mai mare decât raza. 

 
* um = unit��i de m�sur� 
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În figura 7, observ�m c� ON > OA, adic� ON > r. Înseamn� c� N este punct exterior 
cercului de centru O �i raz� OA. 

Dac� consider�m mul�imea punctelor interioare cercului de 
centru O �i raz� OA reunit� cu mul�imea punctelor cercului 
ob�inem discul de centru O �i raz� OA (figura 8). 

Por�iunea de cerc cuprins� între dou� puncte distincte de pe cerc 
se nume�te arc de cerc, iar punctele care determin� arcul de cerc 
se numesc capetele sau extremit��ile arcului. Dac� extremit��ile 
unui arc de cerc sunt puncte diametral opuse, arcul de cerc se 
nume�te semicerc. 

Dou� puncte A �i B, care nu sunt diametral opuse, determin� pe 

un cerc dou� arce: arcul mic �AB  (figura 9) �i arcul mare �AB  
(figura 10). 

Observa�ii:  

1. Când scriem �AB  (folosind doar dou� litere), ne referim la 

arcul mic �.AB  

2. Pentru a ne referi la arcul mare �AB , vom folosi înc� un 
punct al arcului, diferit de extremit��ile acestuia. În figura 10, 

pentru a ne referi la arcul mare �AB , vom scrie arcul �AMB . 
În figura 11, este reprezentat un cerc de centru O �i raz� 1,5 cm. 

Punctele A �i B apar�in cercului �i OM este mediatoarea 
segmentului AB. Fie N un punct oarecare pe dreapta OM. Avem 
NA = NB (orice punct de pe mediatoare este egal dep�rtat de 
capetele segmentului) �i cercul cu centrul în N �i raz� NA trece �i 
prin punctul B. Cu alte cuvinte, am g�sit dou� cercuri care trec prin 
punctele A �i B. Asem�n�tor putem ar�ta c� prin punctele A �i B 
trec �i alte cercuri. Cum mediatoarea segmentului AB con�ine o 
infinitate de puncte, toate egal dep�rtate de A �i B, rezult� c� exist� 
o infinitate de cercuri care trec prin punctele A �i B, centrele 
acestor cercuri aflându-se pe mediatoarea segmentului AB. 

 

Re�inem! 
 

�  Fiind dat un punct O �i un num�r pozitiv r, se nume�te cerc de centru O �i raz� r �i 
not�m C (O, r) mul�imea tuturor punctelor din plan situate la distan�� r fa�� de punctul O. 

�  Prin raz� se poate în�elege distan�a de la centrul cercului la un punct de pe cerc 
sau segmentul care une�te centrul cercului cu un punct de pe cerc. 

�  Un punct oarecare al planului poate avea urm�toarele pozi�ii: 
– interior unui cerc, dac� distan�a de la centrul cercului la punct este mai mic� 

decât raza;  
– apar�ine cercului, dac� distan�a de la centrul cercului la punct este egal� cu raza; 
– exterior cercului, dac� distan�a de la centrul cercului la punct este mai mare 

decât raza. 
�  Segmentul care are ca extremit��i dou� puncte de pe cerc se nume�te coard�.  
�  Coarda care con�ine centrul cercului se nume�te diametru. Dac� MN este diametru, 

atunci punctele M �i N se numesc puncte diametral opuse. 
�  Dou� cercuri care au razele egale se numesc cercuri congruente. 
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�  Por�iunea de cerc cuprins� între dou� puncte distincte de pe cerc se nume�te arc de 
cerc. Oricare dou� puncte distincte ale unui cerc determin� dou� arce de cerc: un arc mic 
�i un arc mare. Dac� cele dou� puncte sunt diametral opuse, atunci cele dou� arce devin 
semicercuri. 

�  Centrul cercului este mijlocul oric�rui diametru. Lungimea diametrului este 
dublul lungimii razei.  

�  Orice dreapt� determinat� de diametrul unui cerc este ax� de simetrie a cercului. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

1. a) Scrie�i defini�ia cercului. 
 b) Desena�i un cerc de centru O, cu raza de 1,5 cm �i pune�i în eviden�� diametrul AB, 
raza OM �i coarda CD. 
2. Desena�i un cerc de centru O �i raz� r = 1,5 cm. Lua�i apoi punctele A, B, C, D, E �i F, 

astfel încât OA = 1 cm, OB = 2 cm, OC = 1 cm, OD = 2,5 cm, OE = 1,5 cm, OF = 
4,5

3
 cm �i 

OG = 
5

4
 cm. Scrie�i punctele: 

 a) interioare cercului;  b) exterioare cercului; c) care apar�in cercului; 
 d) care apar�in discului de centru O �i raz� de 1,5 cm. 
3. a) Desena�i un punct A �i trei cercuri care trec prin punctul A. Câte astfel de cercuri 
pute�i desena? 
 b) Desena�i dou� puncte distincte A �i B �i trei cercuri care trec prin aceste puncte. 
Exist� mai multe cercuri care trec prin cele dou� puncte? 
4. Se consider� cercul de centru O �i raz� 12 cm. Se ia un punct A, astfel încât OA = 119 mm. 
Stabili�i pozi�ia punctului A fa�� de cercul dat. 
5. Se consider� cercul de centru O �i raz� 40 mm. Se ia un punct B, astfel încât OB = 4,1 cm. 
Stabili�i pozi�ia punctului B fa�� de cercul dat. 
6. Punctele M �i N distincte apar�in unui cerc. Dac� punctele P �i Q sunt mijloacele 
arcelor determinate de punctele M �i N pe cerc, ar�ta�i c� segmentul PQ este diametrul 
cercului. 
7. În figura al�turat�, punctele A �i B apar�in cercului de centru O �i  
raz� 1,5 cm. 
 a) Nota�i cu M mijlocul coardei AB. 
 b) Nota�i cu N intersec�ia dreptei OM cu cercul. 
 c) Numi�i arcele de cerc formate. 
 d) Ce pute�i spune despre coardele NA �i NB? Justifica�i. 
8. a) Desena�i un cerc cu centrul într-un punct O �i cu raza de 2 cm. 
 b) Desena�i trei axe de simetrie, a, b, c, ale cercului. 
 c) Nota�i cu A �i A' punctele de intersec�ie dintre dreapta a �i cerc, cu B �i B' punctele de 
intersec�ie dintre dreapta b �i cerc �i cu C �i C' punctele de intersec�ie dintre dreapta c �i cerc. 
 d) Ce reprezint� pentru cerc segmentele AA', BB' �i CC'? 
9. Fie A un punct interior unui cerc. Construi�i o coard� care s� aib� ca mijloc punctul A. 
10. a) Desena�i trei puncte necoliniare A, B �i C. 
   b) Desena�i trei cercuri care trec prin punctele A �i B. Unde se afl� centrele acestor 
cercuri? 
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   c) Desena�i trei cercuri care trec prin punctele B �i C. Unde se afl� centrele acestor 
cercuri? 
   d) Pute�i desena un cerc care s� treac� prin toate cele trei puncte? 
11. a) Desena�i un segment MN cu lungimea de 3 cm. Nota�i cu P un punct interior 
segmentului MN. 

b) Construi�i cercurile C1 de diametru MP, respectiv C2 de diametru NP. 
c) Afla�i distan�a dintre centrele celor dou� cercuri construite la punctul b). 

12. Construi�i un cerc de centru O �i raz� r, apoi reprezenta�i: un punct M interior cer-
cului, dou� puncte N �i P pe cerc, astfel încât punctul O s� apar�in� segmentului NP, �i un 
punct Q exterior cercului. Completa�i spa�iile punctate cu unul dintre simbolurile <, =, >, 
astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate: 

a) MO ...... r;  b) NO ...... r;  c) PO ...... r;  
d) QO ...... r;  e) NP ...... 2r;  f) MN ...... NP. 

2. Unghi la centru. M�suri 
Unghiul AOB din figura al�turat� are vârful în centrul cercului �i are 

m�sura de 37°. Spunem despre unghiul AOB c� este unghi la centru. 

Defini�ii: 
� Se nume�te unghi la centru un unghi propriu al c�rui vârf 

este centrul unui cerc. 
Trebuie s� remarc�m c� orice arc de cerc (mic sau mare) determin� în mod unic un 

unghi la centru. 

� Se nume�te m�sura unui arc mic de cerc m�sura unghiului la centru determinat de 
arcul respectiv. 

� Se nume�te m�sura unui arc mare de cerc num�rul egal cu 360° minus m�sura 
unghiului la centru determinat de arcul respectiv. 

În figura de mai sus, m�sura arcului mic �AB  este egal� cu m�sura unghiului la centru 
AOB. Cum m�sura unghiului AOB este egal� cu 37° înseamn� c� m�sura arcului mic  
�AB  este egal� cu 37° �i scriem �AB  = 37°. 

Conform defini�iei, arcul mare �AMB  are ca m�sur� 360° – 37° = 323° �i scriem  
�AMB  = 323°. 

Dac� extremit��ile unui arc sunt puncte diametral opuse, arcul de cerc se nume�te 
semicerc. 

Orice diametru determin� dou� semicercuri. 
M�sura unui semicerc este 180° �i m�sura unui cerc este 360°. 

În figura al�turat�, m�sura semicercului �MPN  este egal� cu 

 180° �i scriem �MPN  = 180°.  

� Dou� arce ale aceluia�i cerc se numesc arce congruente 
dac� au aceea�i m�sur�. 

În figura al�turat�, arcul �AB  are aceea�i m�sur� cu arcul �CD  
pentru c� unghiurile la centru AOB �i COD au aceea�i m�sur�. 

Spunem despre arcele �AB  �i �CD  c� sunt congruente �i not�m 
�AB  � �.CD   
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  Teste recapitulative 
� TESTUL 1 � 

Se acord� 1 punct din oficiu.  
Timp de lucru: 50 de minute. 
 
(0,8p) 1. Enumera�i elementele mul�imii A = {x 	 x 
 � �i x 
 �14}. 

(0,8p) 2. Scrie�i divizorii num�rului 18. 

(0,8p) 3. Din 30 kg de portocale se ob�in 18 � suc. Afla�i câ�i litri de suc se ob�in din  

20 kg de portocale. 

(0,8p) 4. Verifica�i proprietatea a � b = (a, b) � [a, b], pentru a = 24 �i b = 36, unde (a, b) 

înseamn� c.m.m.d.c. al numerelor a �i b, iar [a, b] înseamn� c.m.m.m.c. al 
numerelor a �i b. 

(0,8p) 5. Se consider� dou� drepte AB �i CD concurente în punctul O. Dac� �AOC =  

= 70�, calcula�i �BOD. 

(0,8p) 6. M�sura arcului �AB  reprezint� 40% din m�sura cercului C(O, r). Determina�i 

m�sura unghiului la centru AOB. 

(0,7p) 7. Determina�i x, astfel încât dreptele a �i b din figura de mai jos s� fie paralele. 

 
 
 
 
 

(0,7p) 8. Cel mai mare divizor comun a dou� numere este 15.  

  Afla�i numerele, �tiind c� produsul lor este 3150. 

(0,7p) 9. Raportul m�surilor a dou� dintre unghiurile formate de dou� drepte concurente 

este egal cu 
2

3
. Afla�i m�surile unghiurilor. 

(0,7p) 10. Se dau mul�imile A = {a, b, c} �i B = {b, d}. Calcula�i A � B, A � B �i A \ B. 

(1,4p) 11. Bisectoarele unghiurilor adiacente AOB �i BOC formeaz� un unghi cu m�sura de 

60�. �tiind c� raportul m�surilor celor dou� unghiuri este 
2

3
, calcula�i: 

  a) m�sura unghiului AOC; 
  b) m�sura unghiului format de bisectoarea unghiului AOB �i semidreapta 

opus� semidreptei OB; 
  c) m�sura unghiului format de bisectoarea unghiului BOC �i semidreapta opus� 

semidreptei OA. 
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Probleme date la concursuri �colare 

1. Determina�i toate �irurile de rapoarte egale de forma 3 5 71

2 4 6 8

= = =
a a aa

a a a a
 care îndepli-

nesc simultan condi�iile: 
– mul�imea {a1, a2, ..., a8} este mul�imea divizorilor pozitivi ai lui 24; 
– valoarea comun� a rapoartelor este num�r natural. 

Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa na�ional�, Slobozia, 2023  
2. Unghiurile AOB, BOC, COD �i DOA sunt unghiuri în jurul punctului O. Semidreapta 
OM este bisectoarea unghiului AOB �i semidreapta ON este bisectoarea unghiului COD. 

a) Dac� �MON = 170°, �BOC = 140°,�iar punctele A �i D sunt interioare unghiului 
MON, calculeaz� m�sura unghiului AOD. 

b) Dac� �BOC = �AOD, arat� c� semidreptele OM �i ON sunt semidrepte opuse.  
Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa local�, Bac�u, 2024  

3. Fie m, n, p 
 �*, pentru care este adev�rat� egalitatea: 
2

2 25

m n
m n

�
� �

 = 
2

2 39

n p
n p

�
� �

 = 

= 
2

.
2 29

p m
p m

�
� �

 S� se arate c� are loc rela�ia: 
2

2 23

m n
m n

�
� �

 = 
2

2 33

n p
n p

�
� �

 = 
2

.
2 37

p m
p m

�
� �

 

Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa local�, Bac�u, 2024  
4. Determina�i numerele naturale x, y, z, pentru care are loc rela�ia: 2x – 2y – 2z = 1023.  

Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa jude�ean�, 2024 
5. a) Ar�ta�i c� numerele 12n + 13 �i 13n + 14 sunt prime între ele pentru orice num�r 
natural n.  

b) Determina�i num�rul perechilor (a, b) de numere naturale, pentru care exist� un 

num�r natural n, astfel încât 
12 13

=
13 14

a n
b n

�
�

 �i 17a + 19b < 2024. 

Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa jude�ean�, 2024 
6. Câte numere naturale n au proprietatea c� P(n) = S(n) = 8, unde P(n) �i S(n) reprezint� 
produsul, respectiv suma cifrelor num�rului n (scris în baza 10)? Justifica�i r�spunsul.  

Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa na�ional�, 2022 
7. Pentru orice dou� numere naturale m �i n, not�m A(m, n) = m2 + n2 + 2mn (de exemplu, 
A(3, 4) = 32 + 42 + 2 � 3 � 4). 

a) Ar�ta�i c� A(1, 2) + A(2, 4) este divizibil cu 9.  
b) Calcula�i c.m.m.d.c. �i c.m.m.m.c. ale numerelor A(3, 6) �i A(4, 8). 
c) Not�m cu M = {n 
 �* 	 A(n, n) � 2020} �i cu S suma elementelor lui M. Calcula�i 

num�rul de divizori ai lui S.  
Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa local�, Vâlcea, 2020  

8. În jurul punctului O consider�m �A0OA1, �A1OA2, �A2OA3, ..., �An–1OAn, �AnOA0, 
astfel încât �An–1OAn = n2 grade �i �AnOA0 = a grade.  

a) Calcula�i �A0AA3.  
b) Determina�i valoarea maxim� a lui n �i �AnOA0 (pentru n maxim).  
c) Ar�ta�i c� exist� cel pu�in dou� semidrepte OAx �i OAy, astfel încât OAx A OAy. 

Olimpiada Na�ional� de Matematic�, Etapa local�, Vâlcea, 2020  
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Indicații și răspunsuri 
 

SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  

(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+) 
 

RECAPITULARE �I EVALUARE INI�IAL� 
1. Exerci�ii �i probleme recapitulative 
1. a) 1; b) 128; c) 2; d) 160. 2. a) x = n � (n + 1) �i produsul a dou� numere consecutive nu este p�trat 
perfect; b) y = n2, deci y este p�trat perfect; c) z = 1002, deci este p�trat perfect; d) t = 20252, deci  

t este p�trat perfect. 3. a) 1; b) 0; c) 6; d) 8. 4. 4,25; 3,(6); 2,8(6); 0,2(15); b) 
29

;
15

 
37

;
12

132
;

25

61
.

495
 

5. a) 5; 11; 17; 23; 29; b) 101 �i 0; c) Folosind teorema împ�r�irii cu rest, dac� ar exista un astfel de 
num�r, am ob�ine c� restul împ�r�irii acelui num�r la 6 ar fi 4, respectiv 2, ceea ce este absurd 
(imposibil). Deci nu exist� un astfel de num�r; d) 2, 7, respectiv 9. 6. a) 3; b) 1; c) 0,75; d) 470;  
e) 31,21; f) 1. 7. a) 11101(2); 11111(2); 10000111(2); b) 13(10); 23(10); 93(10); 229(10). 8. (0, 9), (1, 8),  
(2, 7), (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3), (7, 2), (8, 1), (9, 0). 9. 71 �i 23. 10. 10 �i 8,4. 11. 15 apartamente cu 
2 camere �i 5 apartamente cu 3 camere. 12. 500. 13. 8 ore. 14. 37,50 lei, respectiv 7,5 lei. 15. a) 12; 
b) 6; c) 10. 16. 24 m. 17. 480 cm3. 18. a) 143080; 143070; b) 143100; 143000; c) 150000; 140000. 
19. a) 814500; b) 815000; 810000. 20. a) 41�41'; b) 50�7'; c) 105�55'; d) 12�9'; e) 61�17'; f) 49�45';  
g) 78�59'; h) 13�18'; i) 69�9'. 21. a) 7 �i 23; 11 �i 19; 13 �i 17; b) 43 �i 23; 37 �i 17; 31 �i 11; 23 �i 3; 
c) a = 2, b = 3. 22. a) 450; b) 180. 23. a) MMXXIV, MCMXVII, MMCXXXVII; b) 124; 1249; 1750. 
24. a) 5; b) 5. 25. a) 4%; 8%; 16%; 24%; 20%; 16%; 12%; b) 7,44;  
c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
26. a) 110�; b) 123�23'. 27. a) 6; b) 100; c) 4; d) 100. 28. a) Nu este posibil, deoarece suma de  
315 – (5 � 10) = 265 ar trebui s� fie în bancnote de 10 lei, ceea ce este imposibil; b) 27 �i 33,(3)%. 
29. a) 108�; b) �YOM = 72� �i �XOY + �YOM = 108� + 72� = 180�, deci X, O �i M sunt puncte 
coliniare; c) �XOM = �XOY – �YON = 108� – 36� = 72� = �MOY. 30. a) �COD = �AOB – (�AOC +  
+ �BOD) = 90� – (20�15' + 29�45') = 90� – 50� = 40�; b) �DOM = 15�15' �i �COM = 24�45';  
c) �AON = 40�15' �i �BON = 49�F;'.  

2. Recapitulare �i sistematizare prin teste 
Testul 1. I. 1. 115. 2. 57. 3. 20 de lei. 4. 70 m. II. 1. B. 2. B. 3. C. 4. C. III. 1. G e); 2. G d);  
3. G a); 4. G b). IV. 1. Din a = b � 2 + 7, rezult� c� a – 2b = 7 	 � 4 & 4a – 8b = 28 	 – 1 & 4a – 8b – 1 = 
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= 27 = 33, adic� 4a – 8b – 1 este cubul num�rului natural 3. 2. 10. 3. 710 �i 765. 
Testul 2. I. 1. 43600. 2. 1964. 3. 306. 4. 23. II. 1. C. 2. B. 3. C. 4. B. III. 1. G c); 2. G a); 3. G b); 

4. G e). IV. 1. a) 
6

;
5

 
17

;
3

 
37

;
30

 b) 15; c) 16,97. 2. a) Nu este posibil. Dac� num�rul apartamentelor 

cu 3 camere ar fi egal cu num�rul apartamentelor cu 2 camere, atunci am avea 150 de camere, ceea 
ce este în contradic�ie cu enun�ul problemei; b) 25 de apartamente cu 2 camere �i 35 de apartamente 
cu 3 camere. 
Testul 3. I. 1. 3. 2. 17000 m2. 3. d = 210. 4. 3800 g. II. 1. B. 2. D. 3. A. 4. D. III. 1. G d); 2. G b);  

3. G a); 4. G c). IV. 1. a) 150; b) 2700; c) 3210 p�s�ri. 2. a) 7 cm; b) (p – n) cm; c) 
+

2

p n
 cm. 

ALGEBR� 
 

CAPITOLUL MUL�IMI. MUL�IMEA NUMERELOR NATURALE 
Unitatea: Mul�imi 
1. Mul�imi: descriere, nota�ii, reprezent�ri. Rela�ia dintre un element �i o mul�ime. Mul�imi 
numerice �i mul�imi nenumerice 
1. a) M = 
b, i, l, o, t, e, c, ��; b) N = 
c, i, n, e, m, a, t, ��; c) P = 
a, c, t, u, l, i, �, ��. 2. a) A =  
= 
2, 3, 4, 5, 7�, B = 
1, 2, 3, 4, 5�, C = 
0, 1, 2, 3, 4, 5, 7�, D = 
0, 2, 3, 4, 5�. 3. a) M = 
0, 1, 2, 3, 4�;  
b) N = 
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13�. 4. a) A = 
0, 2, 4, 6, 8�; b) B = 
1, 3, 5, 7, 9�. 5. Sunt false a), b), c), restul 
sunt adev�rate. 6. A = 
x 	 x 
 � �i x � 6�; b) B = 
x 	 x este cifr� par��; C = 
x 	 x este cifr� impar��;  

D = 
3x 	 x 
 � �i x � 5�. 7. a) A; b) A; c) A; d) F; e) A; f) A. 8. Sunt false a), d), e) �i restul sunt 

adev�rate. 9. A = 
0, 1, 2, 3�, B = 
1, 2, 3, 4�, C = 
3, 4, 5, 6�, D = 
5, 6, 7, 8, 9, 10�. 10. B = 
20 + 0, 
21 + 1, 23 + 3� = 
1, 3, 11� �i card B = 3. 11. a) A; b) A; c) A. 12. A = 
1, 3, 5, 7�, B = 
1, 2, 4, 8�,  
C = 
1, 2, 3, 4, 5�, D = 
1, 2, 3, 4�. 13. card A = 2025, card B = 1957, card C = 7, card D = 4, card E = 9, 
card F = 2024. 14. A = 
0, 3�, B = 
2, 4, 8, 16, 32�, C = 
3�, D = 
0, 1, 4, 5, 6, 9�. 15. A = 
0, 1, 2, 3�, 
B = 
1, 2�, C = 
16, 25, 36, 49, 64, 81�, D = 
21, 23, 25, 27, 29�, E = �, F = 
4�. 16. a) 8x + 8x+1 = 
= 8x(1 + 8) = 8x � 9 = 8x � 32 este p�trat perfect, dac� x este num�r par, adic� A = {x 
 � 	 x = 2k, k 
 �}; 

b) 24x + 24x+1 = 24x(1 + 24) = 24x � 25 = 24x � 52 este p�trat perfect dac� x este num�r par, adic� A =  
= {x 
 � 	 x = 2p, p 
 �}. 17. A = 
7, 8, 9, 10, 11�, B = 
7, 8, 9, 10, 11�, C = 
7, 8, 9, 10, 11�. Se 

observ� c� A = B = C. 18. A = 
225, 256, 289�, B = 
100, 121, 144, 169, 196�; C = 
1�. 19. A =  
= 
1, 3�, B = 
2, 4�. 20. Din a) 9 
 A �i din b) rezult� c� 5 � 9 + 1 
 A, adic� 46 
 A. Din 46 
 A �i 
din 46 = 7 � 6 + 4 rezult� c� 6 
 A. 

2. Rela�ii între mul�imi. Submul�imi 
1. a) �, 
1�, 
2�, 
1, 2�; b) �, 
2�, 
3�, 
5�, 
2, 3�, 
2, 5�, 
3, 5�, 
2, 3, 5�; c) �, 
a�, 
b�, 
c�, 

a, b�, 
a, c�, 
b, c�, 
a, b, c�. 3. 
1, 3�; 
1, 2, 3�; 
1, 3, 5�; 
1, 3, 7�; 
1, 2, 3, 5�; 
1, 2, 3, 7�;  

1, 3, 5, 7�. 4. A = 
x 
 � 	 5x = 7�; B = 
x 
 � 	 x < 3 �i x > 5�; C = 
x 
 � 	 2x � 1 = 0�. 5. a) A =  

= 
0, 1, 2, 3�, B = 
1, 2, 3, 4�; b) A � B �i B � A. 6. A = B = C. 7. a) A; b) F; c) A; d) A; e) A; f) A. 
8. a) card M = 9; b) M1 = 
11, 21, 31, 41�, M2 = 
31, 51, 71, 81�, M3 = 
41, 61, 71, 91�; c) M1 =  
= 
11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81�, M2 = 
11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 91�, M3 = 
11, 21, 31, 41, 51, 
61, 81, 91�, M4 = 
11, 21, 31, 41, 51, 71, 81, 91�, M5 = 
11, 21, 31, 41, 61, 71, 81, 91�, M6 = 
11, 
21, 31, 51, 61, 71, 81, 91�, M7 = 
11, 21, 41, 51, 61, 71, 81, 91�, M8 = 
11, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 
91�, M9 = 
21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91�. 9. a) �, 
0�, 
1�, 
7�, 
0, 1�, 
0, 7�, 
1, 7�, 
0, 1, 7�; 
b) X = 
�, 
0�, 
1�, 
7�, 
0, 1�, 
0, 7�, 
1, 7�, 
0, 1, 7��; c) card X = 8. 10. a) 
0, 2, 4, 6, 8�; b) �, 

2, 4, 6�, 
0, 2, 4, 8� (pute�i scrie oricare trei submul�imi); c) A = 
0, 2, 4, 6, 8, 7�, B = 
0, 2, 4, 6, 8, 
15�, C = 
0, 2, 4, 6, 8, 15, 23�. 11. a) x 
 
2, 4�; b) x 
 
1, 5�; c) x 
 
6, 7�. 12. a) „�”; b) „�”; 
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Testul 2. I. 1. 1
5

 �i 
1
2

. 2. 1
3

 �i 
1
7

. 3. Se m�re�te de 3 ori. 4. 3 ori mai mare. II. 1. A. 2. C. 3. B. 4. D. 

III. 1. G d); 2. G b); 3. G c); 4. G a). IV. a) 100% – (25% + 12,5% + 18,75% + 6,25%) = 37,5%;  
b) Folosim regula de trei simpl�:   
 

2 elevi  ..................................................  6,25% 
x elevi  ...................................................  100% 

 

Deci în clas� erau 32 de elevi; c) Folosim regula de trei simpl� �i calcul�m m�surile arcelor: 
 

360�  ....................................................... 100% 
�AB   .......................................................... 25% 

 

360�  ....................................................... 100% 
�BC   .....................................................  12,5% 

 

360�  ....................................................... 100% 
�CD   ...................................................  18,75% 

 

360�  ....................................................... 100% 
�DE   .....................................................  6,25% 

M�sura arcului �AE  se poate calcula fie cu regula de trei simpl�, fie: �AE  = 360� – (90� + 45� + 
+ 67,5� + 22,5�) = 135�. 
Testul 3. I. 1. 36�, 54�, 90�. 2. 112,5�, 45�, 22,5�. 3. invers. 4. direct. II. 1. A. 2. D. 3. B. 4. C.  
III. 1. G a); 2. G b); 3. G c); 4. G e). IV. a) 58; b) mar�i; c) 25%.   
 
 

GEOMETRIE 
 

CAPITOLUL NO�IUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE 
Unitatea: Unghiul 
1. Recapitulare �i complet�ri 
1. b) �OAB = �OBA = 60�; c) AM = 3 cm = AB : 2. 2. b) �BAC = �DCA; c) �DAC = �CBA. 3. Nule: �H; 
alungite: �F; ascu�ite: �A, �C; drepte: �E, �G; obtuze: �B, �D. 4. a) ascu�it; b) obtuz. 5. a) �EOM =  
= 60�; b) �EOM = 140�. 6. b) �AOC = 120�. 7. �AOC = 60�. 8. �AOC = 30�, dac� OC este 
interioar� �AOB �i �AOC = 180�, dac� OB este interioar� �AOC. 9. b) �AMC este unghi obtuz;  
d) �EMC = 30� sau �EMC = 150�. 10. c) �BOC = 20% � �AOB = 20% � 150� = 30� �i �AOC =  
= 180�, adic� OA �i OC sunt semidrepte opuse �i punctele A, O, C sunt coliniare. 11. �BAO = 45�. 
12. b) 180�. 13. a) 420'; b) 1020'; c) 323'; d) 1185'. 14. a) 11�40'; b) 25�; c) 54�35'; d) 90�6'.  
15. a) 155�; b) 113�; c) 161�; d) 45�; e) 71�; f) 109�27'; g) 26�7'; h) 29�27'; i) 55�53'; j) 77�22';  
k) 67�23'; l) 75�48'. 16. a) 9�12'; b) 15��F'; c) 30�30'; d) 47�15'. 17. a) �AOB, �BOC, �COD, 
�DOE; b) �AOC, �COE, �BOD; c) �AOD, �BOE. 18. a) 35�; b) 71�; c) 75�; d) 73�9�19. a) 9�;  
b) �AOC = 27�, �BOD = 45�, �AOD = 54�. 20. a) 41� �i 123�; b) 82�. 

2. Unghiuri opuse la vârf. Congruen�a unghiurilor opuse la vârf 
1. a) Se deseneaz� dreptele concurente MN �i PQ, m�surând cu raportorul unghiul �MOP = 60�;  
b) �MOQ = 120�, �NOQ = 60�; �PON = 120�; c) �MOP �i �NOQ, respectiv �MOQ �i �NOP.  
2. nu sunt opuse la vârf; nu au. 3. 70�, 110�, 70�, 110�. 4. a) semidrepte opuse; b) nu sunt; c) nu sunt 
opuse; au; semidrepte opuse. 5. �1 cu �3; �2 cu �4; �6 cu �8; �5 cu �7; �9 cu �11 �i �10 cu �12.  
 

�i x = 
2 100

6,25

�
 = 32. 

d. p. 

�i �AB  = 
360 25

100

��
 = 90�9

d. p. 

�i �BC  = 
360 12,5

100

��
 = 45�9

d. p. 

�i �CD  = 
360 18,75

100

��
 = 67,5�9

d. p. 

�i �DE  = 
360 6,25

100

��
 = 22,5�9

d. p. 
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6. a)  b) �AOC cu �BOD, �AOE cu �BOF, �AOF cu �BOE, �AOD cu �BOC, 
�COE cu �DOF, �COF cu �DOE; c) �BOC = 80�, �BOE = 30�, �BOD =  
= 100�, �DOF = 50�, �FOA = 30�, �DOA = 80�. 

 
 
 

7.  a) �AOB cu �DOE, �AOC cu �DOF, �BOC cu �EOF, �BOD cu �EOA, 
�COD cu �FOA, �COE cu �FOB; b) �3 = �4 (unghiuri opuse la vârf). Cum 
�1 + �4 + �2 = 180� (formeaz� un unghi alungit) rezult� c� �1 + �3 + �2 = 
= �1 + �2 + �3 = 180�. 

8. a) 20�, 160�, 160�; b) 110�, 70�, 70�; c) 75�, 105�, 105�; d) 90� fiecare. 9. a) �MOS = 180� – (75� + 
+ x� + 45� – x�) = 180� – 120� = 60�; b) Din 3(45� – x�) = 75� + x� & 135� – 3x� = 75� + x� &  
& 60� = 4x� & x� = 15� �i �NOR = 60�, �NOQ = 30�, iar �QOS = 90�. 10. Construie�te semidreapta 
opus� semidreptei OA �i noteaz-o OA' �i semidreapta opus� semidreptei OB �i noteaz-o cu OB', apoi 
m�soar� unghiul �A'OB' care este opus la vârf cu unghiul �AOB �i, ca urmare, sunt congruente.  
11. Not�m �AOC = �BOD = x� (unghiuri opuse la vârf), �DOF = 2x� �i �EOC = x� + 40�. Dar 
�DOF = �EOC (opuse la vârf), adic� 2x� = x� + 40� �i x� = 40�, �BOD = 40�, �DOF = 80�, �AOF = 
= �AOB – (�BOD + �DOF) = 180� – 120� = 60�. 12. a) �BOD = �AOC = 30�, �AOD = �COB =  
= 150�; b) Din x� + 90� + x� = 180� & x� = 45�; �BOD = 45�, �AOD = �COB = 135�; c) 2x� + 6x� –  

– 60� = 180� & x� = 30�, �AOC = �BOD = 60� �i �AOD = �COB = 120�; d) 
4

x�
 + 2x� = 180� &  

& x� = 80� �i �COB = �AOD = 20�, iar �AOC = �BOD = 160�. 13. a) 54� �i 126�; b) 28� �i 152�.  
14. Unghiurile �MOP �i �NOQ sunt unghiuri opuse la vârf, deci sunt congruente. Avem 75� – x� =  
= x� + 15� & x� = 30� �i �MOQ = 135�, �MOP = 45�, �NOQ = 45�, �PON = 135�. 15. �AOB =  
= 180� – (>� + ?�), �AOD = >� + ?�, �COD = 180� – ?�. 16. a) 110�; b) 75�. 17. a) 62�, 62�, 118�, 
118�; b) 56�, 56�, 124�, 124�. 18. a) Din �BOC �i �AOD opuse la vârf, rezult� c� �AOD = �BOC = 
= x. Din �AOC = 8x, �BOC = x �i �AOB = 180� rezult� c� �AOC + �BOC = �AOB, adic� 8x + x = 
= 180� �i x = 20�, respectiv �BOE = 5x = 100�; b) �AOC = 8x = 160�; c) �DOE = �AOB – �AOD – 
– �EOB, adic� �DOE = 180� – 20� – 100� = 60�. 19. b) �AOE = 75�, �COE = 15�; c) �BOF =  
= �AOE = 75� (ca unghiuri opuse la vârf) �i �AOF = �AOD + �DOF = 90� + 15� = 105�.  
20. a) Calcul�m �BOC = �AOB – �AOC = 180� – �AOC �i �AOD = �AOB – �BOD. Cum �AOC = 
= �BOD, rezult� c� �AOB – �AOC = �AOB – �BOD, adic� �BOC = �AOD; b) Calcul�m �COD = 

= �COB + �BOD 
a)

�  �AOD + �BOD = 180�, adic� �COD este unghi alungit �i punctele C, O, D 
sunt coliniare; c) �AOC �i �BOD sunt unghiuri opuse la vârf, deoarece semidreptele OA �i OB, 
respectiv OC �i OD sunt perechi de semidrepte opuse. 

3. Unghiuri formate în jurul unui punct. Suma m�surilor unghiurilor formate în jurul unui 
punct 
1. a) 360�; b) unghiuri în jurul unui punct; c) fiecare are 72�. 2. �POM = 100�. 3. a) �AOC, �COB, 
�BOD �i �DOA; b) �AOD cu �BOC �i �AOC cu �BOD; c) �AOD = 45� �i �AOC = �BOD = 135�. 
4. a) Din faptul c� suma m�surilor unghiurilor este egal� cu 360� rezult� c� x� = 30� �i unghiurile au 
m�surile de: 50�, 90�, 80�, 30�, 110�; b) Se realizeaz� desenul m�surând unghiurile; c) Da, doar 
unghiul de 110� este obtuz. 5. 70� �i 110�. 6. a) Suma celor 4 unghiuri este 180� (jum�tate din 
360�), adic� x� + (x� – 20�) + (x� + 20�) + 3x� = 180�. Rezolvând, se ob�ine x� = 30� �i m�surile 
unghiurilor sunt: 30�, 10�, 50�, 90�; b) Se realizeaz� desenul m�surând unghiurile; c) Da, exist� cele 
dou� unghiuri opuse la vârf, cu m�sura de 90� fiecare. 7. Dac� not�m cu x� �i y� m�surile a dou� 
dintre unghiurile care nu au puncte interioare comune, avem: x� + y� = 180� �i 2x� + y� = 240�. Sc�-
zând cele dou� rela�ii se ob�ine x� = 60�, iar m�surile unghiurilor formate în jurul punctului O sunt: 
60�, 120�, 60�, 120�. 8. a) 180�, respectiv 6�; b) 30�, respectiv 0,5� = 30'. 9. Fie x� – 2�, x� – 1�, x�, 

A 

C E 

B 

D F 

50� 100� 

O 

A 

B C 
D 

E 
F 

3 

1 
4 

2 
O 
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