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Stimate cadre didactice/dragi elevi,
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de abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii
de un real folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata intr-un
mod intuitiv, disponibila atat in Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si
profesorilor, aplicatia Tmbogateste partea teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmari intr-un
mod sistematizat continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezintia un
sprijin important pentru organizarea eficienta a lectiilor, atit la clasa, cét si in sistem

online.

Va dorim o experienta de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45
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Recapitulare si evaluare initiala

m Competente generale (conform programei clasei a V-a)

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

@ 1. Exercitii si probleme recapitulative

1. Calculati:
a) (312:3724+22.2% —2025%: (27 + 8% - 182 : 324);
b)(2+2-3). {2-23.2% 2%+ [3150. 3% _(37)15] + 16};
¢) 12025 - 2025% + 32 — 23 + 2026 — 2025" + 0?°%;
d)[(2°P+24+2°9+25: (2°+ 22+ 24 +3%)] - (1 +3 + 32+ 3%).
2. Verificati daca urmatoarele numere sunt patrate perfecte, stiind ca » este numar natural:
A x=2+4+6+..+2n
b)y=1+3+5+..+2n—1;
¢)z=100+2-(1 +2+3+..+99);
d)r=2025+2-(1+2+3+..+2024).
3. Calculati ultima cifrd a numarului:
a)yx=2-3+1-2-3-..-2025+ 5%,
b) y = 22027 4 32028 4 52029 4 2030,
¢) z=20252"3 +20262% + 202773 + 20282%3;
d)r=1+1+2+2%+ 2%+ +22,

4. a) Transformati fractiile ordinare 1—7, E, Rl si L in fractii zecimale.
4 3 15 330

b) Transformati fractiile zecimale 1,9(3), 3,08(3), 5,28 si 0,1(23) in fractii ordinare
ireductibile.
5. a) Aflati numerele care impartite la 5 dau catul cu o unitate mai mare decat restul.

b) Calculati catul si restul impartirii numéarului de forma abab la ab.

c) Aratati cd nu existd numere naturale care impartite la 12 sa dea restul 4 si impartite
la 18 sa dea restul 8.

d) Calculati restul impartirii numarului 70a + 37 1a 7, la 10 si la 14.
6. a) Efectuati calculele:

2) 12+21 0. b) 5.4 1--.3,(3): ¢) (0,5)> +0,(6) — 0,1(6);
4 2 25
d) 1,41 - 10%: 0,3; e) 1,12+0,9%:0,3% f)121-(23-1.2): L13.

Ol | Matematicd. Clasa a VI-a

7. a) Transformati din baza 10 in baza 2 numerele: 29, 31, 47 si 135.
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b) Transformati din baza 2 in baza 10 numerele: 1101¢), 10111¢), 1011101¢) si
11100101 ).
8. Determinati cifrele x si y, stiind ca m + m =9,99.
9. Diferenta a doud numere naturale este 48. impartind numarul mai mare la cel mai mic,
se obtin catul 3 si restul 2. Aflati numerele.
10. Suma a doud numere este 18,4, iar diferenta lor este 1,6. Calculati numerele.
11. Intr-un bloc sunt apartamente cu 2 camere si apartamente cu 3 camere, in total 20 de
apartamente si 45 de camere. Calculati cate apartamente sunt cu 2 camere §i cite
apartamente sunt cu 3 camere.
12. Tonut s-a gandit la un numar, din care a scazut 50. Rezultatul obtinut I-a impartit la 50.
A marit numarul obtinut cu 1 si noul rezultat l1-a marit de 10 ori, obtindnd numarul 100. La
ce numar s-a gandit lonut?
13. Patru robinete, care au acelasi debit, curg impreund si umplu cu apa un rezervor in
6 ore. Aflati in cate ore pot umple acelasi rezervor 3 robinete cu acelasi debit.
14. Pentru doua stilouri si trei pixuri, Ileana a platit 97,50 de lei. Pentru un stilou si sase
pixuri de acelasi fel cu cele cumpérate de Ileana, Tudor a platit 82,50 de lei. Calculati cat
costd un stilou si cat costa un pix.
15. Din cei 28 de elevi ai unei clase, 18 participa la o activitate de ecologizare a spatiului
verde, iar 22 participd la o activitate de confectionare a martisoarelor din materiale
reciclabile. Stiind ca fiecare elev participa la cel putin una dintre cele doud activitati,
calculati cati elevi participa:

a) la ambele activitati;

b) numai la ecologizare;

¢) numai la confectionarea martigoarelor.
16. Un dreptunghi are aria egald cu 27 m? si litimea egald cu 0,(3) din lungimea sa. Aflati
perimetrul dreptunghiului.
17. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt exprimate prin numere naturale
pare consecutive. Stiind ¢ suma tuturor muchiilor paralelipipedului dreptunghic este egala
cu 96 cm, calculati volumul paralelipipedului dreptunghic.
18. Aproximati numarul 143073 prin adaos si apoi prin lipsa la:

a) zeci; b) sute; ¢) zeci de mii.
19. Rotunjiti numarul 814526 la:
a) sute; b) mii; ¢) zeci de mii.
20. Calculati:
a) 24°17"+ 17°24"; b) 65°14' — 15°7"; ) 21°11' - 5;
d) 60°45':'5; e) 43°24' + 17°53"; f) 74°10' — 24°25";
g) 11°17"- 7, h) 53°12': 4, 1) 84°36': 6 +6°7' - 9.

21. a) Suma a doud numere prime este 30. Determinati cele doud numere.

b) Diferenta a doua numere prime este 20. Determinati cele doud numere, stiind ca sunt
mai mici decat 50.

¢) Determinati numerele prime a $i b, stiind ca 5a + 3b = 19.
22. Aflati cate numere de forma:

a) xlyz sunt divizibile cu 2; b) ab2c¢ sunt divizibile cu 5.

23. a) Scrieti cu cifre romane numerele: 2024, 1917, 2137.
b) Scrieti cu cifre arabe numerele: CXXIV, MCCXLIX, MDCCL.
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(213 2. Recapitulare si sistematizare prin teste

e Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

I.

(0,5p)
(0,5p)
(0,5p)

(0,5p)

Il.
(0,5p)

(0,5p)

(0,5p)

(0,5p)

(0,5p)
(0,5p)
(0,5p)

(0,5p)

Iv.
(Ip)

(Ip)
(Ip)

¥ TESTUL 1 %

Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. (2 puncte)
1. Numirul cu (2%)° mai mic dect 179 eSte ......covvveveveeeeeeeeeeeeeeeeeee e )
2. Suma numerelor naturale care impartite la 3 dau catul 6 este egala cu ............. .
3. Camelia a cumparat 3 stilouri si 5 creioane, pentru care a platit 70 de lei. lonut

a cumparat 5 stilouri si 3 creioane de acelasi fel, pentru care a platit 106 lei. Un
SEILOT @ COSEAL ...ttt ettt ettt st emae e

4. Latimea unui dreptunghi reprezintd 75% din lungimea dreptunghiului. Daca

lungimea dreptunghiului este de 20 m, atunci perimetrul dreptunghiului este
4[RO UOUUUUPPIIIRTUURUPIPIUUIRPIPIUNIURIRPIRURURIOD. TR G . O SR .

incercuigi litera corespunzitoare raspunsului corect. (2 puncte)
1. Rezultatul calculului 2° — 5° + 187 : 17 este egal cu:

A. 14; B. 18; C. 19; D. 20.
2. Media aritmetica a numerelor 3,75 si 4,25 este egald cu:

A. 3,90; B. 4; C. 4,05; D. 4,10.

.32 .
3. Fractia I este echiunitard pentru » egal cu:

A. 16; B. §; C.5; D.7.
4. Dintre fractiile zecimale 2,2(3), 2,(23), 2,22 si 2,23 cea mai mare este fractia:
A. 2,(23); B.2,23; C.2,2(3); D. 2,22.
Uniti, prin sdgeti, fiecare enunt aflat in coloana din stinga cu raspunsul
corespunzitor aflat in coloana din dreapta. (2 puncte)
Desenati sase puncte distincte doud cate doua.
A B

1. Cel mai mare numir de drepte care se pot obtine unind punctele date ~ a) 6;
doua cate doua este egal cu ...

2. Cel mai mic numir de drepte care se pot obtine unind punctele date ~ b) 10;
doua cate doua este egal cu ...

3. Daci exact cinci dintre puncte sunt coliniare, atunci numarul dreptelor ~ €) 8;
care se obtin unind punctele date doua cate doud este egal cu ...

4. Daci exact patru dintre puncte sunt coliniare, atunci numarul dreptelor ~ d) 1;
care se pot obtine unind punctele date doua céte doua este egal cu ...

e) 15.

Scrieti rezolvarile complete. (3 puncte)

1. Impartind numarul natural nenul a la numarul natural nenul b, se obtin catul 2
si restul 7. Aratati ca numarul 4a — 8b — 1 este cubul unui numar natural.

2. Calculati 2,3+ {5+0,1-[100-0,01 +5,2-(17-1,2:0,1)]}.

3. Scrieti toate numerele de forma ﬁ divizibile cu 5, stiind cax =y + 1.



Algebra

Capitolul
Multimi. Multimea numerelor naturale

m Competente generale. Competente specifice. Exemple de activitati de
invatare

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in N
- Recunoasterea unor multimi finite sau infinite (multimea numerelor naturale,
multimea numerelor naturale pare/impare, multimea cifrelor unui numdr, multimea
divizorilor/multiplilor unui numar natural)
- Definirea unor multimi folosind diagrame si/sau enumerare de elemente
- Recunoasterea unor numere prime
- Identificarea, dintr-o multime de numere, a unui numadr compus
- Identificarea unui divizor al unui numdr dat
- Scrierea unui numar natural de doud cifre ca produs de puteri de numere prime,
prin observare directd
- Scrierea multimii divizorilor unui numdr natural folosind descompunerea in produs
de numere prime
- Recunoasterea unor perechi de numere prime intre ele
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale
2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenentd, de incluziune, de egalitate si a criteriilor
de divizibilitate cu 2, 5, 10”,3 1 9 in N
- Recunoasterea si exemplificarea de elemente care apartin/nu apartin unei multimi
date prin diagramesau prin enumerarea elementelor
- Recunoasterea si exemplificarea de multimi date prin diagrame sau prin
enumerarea elementelor;multimi care sunt sau nu in relatie de incluziune
- Identificarea unor numere naturale care se divid cu 2, 5, 10", 3 sau 9, utilizdnd
criteriile de divizibilitate
- Scrierea unui numdr natural ca produs de puteri de numere prime folosind
descompunerea in factoriprimi
- Selectarea dintr-o enumerare datd a numerelor naturale prime/compuse

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
3.1. Utilizarea unor modalitdti adecvate de reprezentare a multimilor si de determinare a
c.mm.d.c. siac.mm.m.c.
- Reprezentarea unor multimi prin diagrame si/sau prin enumerarea elementelor
- Efectuarea de operatii cu multimi (reuniunea, intersectia, diferenta) pundnd
accentul pe exemple practice

Matematicd. Clasa a VI-a
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UNITATEA: MULTIMI

(ZXI3 1. Multimi: descriere, notatii, reprezentari. Of=10]
Relatia dintre un element si o multime.
Multimi numerice si multimi nenumerice St

e Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elemen-
tele multimii. Multimile se noteaza, de regula, cu litere mari: 4, B, C, ..., iar elementele
multimilor se noteaza cu litere mici, cu numere, cu anumite simboluri.

e Multimile pot fi definite in trei moduri:

1. Enumerind toate elementele multimii intre acolade

Exemplu: 4= {1,3,5,7,9}.

2. Enumerind toate elementele multimii in interiorul unei linii curbe inchise,
numitd diagrama Venn-Euler

Exemplu: Af/Ol *3 .7\“
\\%’5 02/

3. Enuntiand o proprietate caracteristicd elementelor multimii (proprietate pe care
o are oricare element al multimii si nu o are niciun alt element care nu se afla in multime)

Exemplu: 4 = {x | x este o cifrd impara}.

Citim: multimea A este multimea tuturor elementelor x, cu proprietatea cd x este cifrd
impard.

e Daca A este o multime si x un element al siu, atunci vom scrie x € A4 si vom citi
x apartine multimii A. Daca x nu este element al multimii 4, atunci vom scrie x ¢ A si
vom citi x nu apartine multimii A.

Exemplu: Daca 4 = {1,3,5,7,9},atuncil € 4,3 € 4,5€ A4, 7€ 4,9 Asi0¢ A,
2¢A, 64,11 ¢ A

Observatie: Intr-o multime fiecare element este scris o singuri data.
Exemplu: Multimea literelor din care este alcatuit cuvantul matematica este:
M= {m,a,t,e,i,c}.

e Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vida si se noteazd cu
simbolul &.
Exemplu: Multimea consoanelor din cuvantul eu.

e Multimea care are ca elemente toate numerele naturale este numita multimea
numerelor naturale si se noteaza cu N. Scriem:
N={0,1,2,3,....,n—1,n,n+1,..}.
e Multimea numerelor naturale diferite de zero se numeste multimea numerelor
naturale nenule si se noteazi cu N”. Scriem:
N'=1{1,2,3,...n—1,mn+1,..}.
e Dacd toate eclementele unei multimi sunt numere, atunci multimea se numeste
multime numerica.
Exemplu: C= {2, 7, 11}. Multimea C are ca elemente doar numere,2 € C,7 € C, 11 € C,
si astfel multimea C este o multime numerica.

Matematicd. Clasa a VI-a
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e Dacd o multime contine cel putin un element care nu este numar, atunci multimea se
numeste multime nenumerica.

Exemplu: D = {m, a, t, e}. Multimea D contine literele din care este alcatuit cuvantul
mate. Multimea D este o multime nenumerica.

e O multime care are »n elemente, unde » este un numar natural, se numeste multime
finitd. Numarul de elemente ale unei multimi M se numeste cardinalul multimii M si se
noteaza card M.

Exemple:

e Multimea vida (&) este o multime finitd si notam card & = 0.

e Multimea E = {0, 4, 7, 15} este o multime finitd si notdim card £ = 4.

e O multime care nu are un numar finit de elemente se numeste multime infinita.

Exemple:

e Multimea numerelor naturale si multimea numerelor naturale nenule sunt multimi
infinite.

e Dreapta, semidreapta, segmentul, considerate ca multimi de puncte, sunt multimi
infinite.

® ® O qctivitdti de invitare ® ® ®
PE]intelegere *

1. Scrieti multimea literelor din care este format cuvantul:

a) bibliotecd; b) cinematecd, ¢) actualitdti.
2. Scrieti multimea cifrelor din care sunt formate numerele:

a) 43257, b) 524123; c) 17230415; d) 425730.
3. Scrieti multimea numerelor naturale:

a) mai mici sau egale cu 4; b) cuprinse intre 6 si 14.
4. Scrieti multimea cifrelor:  a) pare; b) impare.

5. Fie multimile: 4 = {1, 3,4, 7} si B= {2, 4, 7, 9}. Scrieti valoarea de adevér a propo-
zitiilor:

a)2 e 4, b) 3 ¢ 4; c)2 ¢ B;

d) 1295 e.4; e)dedsideB; )1 eAdsau7 e B.
6. Scrieti urmatoarele multimi cu ajutorul unei proprietati caracteristice a elementelor:
A=1{0,1,2,3,4,5,6}, B=1{0,2,4,6,8},C={1,3,5,7,9},D=1{1,3,9,27, 81, 243}.
7. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:

a)3 e {0,1,3}; b)2 ¢ {1,4,5};
c)4 e f{xe N|x<5%; d)0e G
e) 22! e {x e N|x <3}, N10e {x e N|7<x<12}.
8. Indicati propozitiile false:
a)2e{l,7,3}; b)7° e {1,3,9}; c)4¢{l,2,3};
d)7 ¢ {0,3,7,11}; e)0 e Hoed.
9. Scrieti urmatoarele multimi, enumerand elementele acestora:
A={xe N|x<4}; B={xeN'|x<4};
C={xeN|3<x<T7}; D={x e N|4<x<10}.



PE]Aplicare si exersare **

10.Fie 4 ={0, 1,3} si B={x|x=2+ asia e A}. Scrieti elementele multimii B si
precizati cardinalul multimii B.
11. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a){1,2,3} ={xe N |x+2<5); b) {x e N|2*-2°=63} = {6};
¢){1,3,5,7,9} ={x € N|x— 1 este cifrd para}.

12. Scrieti elementele multimilor:
A={x|xeN,x=2k+1,keN,k<3}; B={x|xeN,x=2FkeN, k<4};

C={x|xe N, 2"<32}; D={x|xe N, x¥*<64}.
13. Aflati cardinalul multimilor:
A={x e N|x<2025}; B={xeN'|x<1957}; C={xeN|4<x<10};

D={xeN|2<x<7}; E={xeN|5<x<14}; F={xe N|2<x<2026}.
14. Scrieti elementele multimilor:
A={x e N|3 =1sau3 =27} B={xeN|x=2,neN,n<5};

C={xeN|x¥*<12six*>9}; D= {x e N|x este ultima cifrd a lui »*, n € N}.
15. Determinati elementele multimilor:

A={x|xeN,x+3<7} B={x|xeN,22~5>xsix<33-2};

C = {x|x € N, x este patrat perfect de doua cifre}; D= {E | x este cifra impara};

E={x|x e N, x este patrat perfect si x are ultima cifra 3}; F= {x|x e Nsi2"" =32},

E Aprofundare si performanta ***

16. Determinati elementele multimilor:
A= {x e N| 8 + 8" Leste pitrat perfect}; B = {x € N | 24" + 24" este pitrat perfect}.
17. Scrieti elementele multimilor de mai jos. Ce observati?
A={xeN|7<x<11};B={xe N|5<x-2<9}; C={xe N|13<2x-1<21}.

18. Determinati multimile: 4 = {x € N |x=2ab si x patrat perfect};

B=4x e N |x=lab six patrat perfect}; C={x e N* [ (1 +2-22-2%): (1 +22) > x}.

PE-PP fSupermate |

19. Determinati multimile 4 si B care indeplinesc simultan proprietétile:
a) {1, 2, 3, 4} reprezintd multimea formata din toate elementele multimilor 4 si B;
b) fiecare multime are cate doua elemente;
c)dacix € 4, atuncix + 1 € B.

20. Se da multimea 4 formata din numere naturale, cu proprietatile:
a)9 e 4; b)dacix € 4, atunci Sx+ 1 € 4; c¢)daca 7x +4 € 4, atunci x € 4.
Aratati ca 6 € 4.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Capitolul
Rapoarte si proportii

m Competente generale. Competente specifice. Exemple de activitati de
invdtare

1. Identificarea unor date, mérimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.2. Identificarea rapoartelor, proportiilor si a marimilor direct sau invers proportionale
- Identificarea, citirea, scrierea si exemplificarea de rapoarte, procente
- Identificarea, citirea, scrierea si exemplificarea de proportii si-mdarimi direct sau
invers proportionale, din practicd/cotidian sau in context.intradisciplinar sau inter-
disciplinar (de exemplu: scara unei harti, concentratia unei solutii)
- Identificarea unor marimi direct proportionale in reprezentdri grafice

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale
2.2. Prelucrarea cantitativa a unor date utilizand rapoarte si proportii pentru organizarea de
date
- Determinarea unui procent dintr-un numar dat; determinarea unui numdr, cand se
cunoaste un procent din el (de exemplu: reducerea/cresterea pretului unui produs,
concentratia unei solutii)
Calcularea unei valori necunoscute dintr-o proportie
- Calcularea unor numere folosind un sir de rapoarte egale
Calcularea valorii unui raport folosind un sir de rapoarte egale
- Organizarea §i reprezentarea de date sub forma de grafice, tabele sau diagrame
statistice in vederea inregistrarii, prelucrarii si prezentdrii acestora

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte,

proportii si marimi direct/invers proportionale

- Determinarea unui termen necunoscut dintr-o proportie

- Rezolvarea de probleme in care intervin rapoarte, procente sau proportii

- Stabilirea proportionalitdtii (directe sau inverse) intre doud mdrimi si rezolvarea de
probleme in care intervin mdrimi direct sau invers proportionale, in contexte
practic-aplicative sau interdisciplinare

= Utilizarea unor reguli specifice pentru obtinerea de proportii derivate (numai pe
exemple numerice)

- Calcularea probabilitatii in contexte practic aplicative simple

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a
demersurilor de rezolvare pentru o situatie data
4.2. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor si a marimilor care apar in probleme cu
rapoarte, proportii si marimi direct sau invers proportionale



- Exprimarea relatiei de proportionalitate directd sau inversa intre marimi sub forma
unei proportii sau a unei egalitati de produse

- Exprimarea in limbaj matematic a datelor unei probleme care se rezolva cu regula
de trei simpla

- Determinarea valorilor minime, maxime si medii dintr-un set de date

- Organizarea informatiilor pe baza unor criterii, utilizdnd sortarea, clasificarea si
reprezentarea graficd (cu accent pe interpretarea aceluiasi set de date in contexte
diferite si pe utilizarea softurilor matematice)

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
5.2. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, proportiilor si a colectiilor de

date

- Justificarea proportionalitdtii in vederea aplicdrii regulii de trei simpld

- Interpretarea datelor inregistrate in tabele, grafice sau diagrame; estimadri

- Analizarea unui set de date pentru a determina existenta unei proportionalitdti (de
exemplu: economie, cotidian)

- Interpretarea mediei unui set de date

- Exprimarea semnificatiei unor elemente dintr-un grafic

6. Modelarea matematici a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite
domenii

6.2.

Modelarea matematica a unei situatii date in care intervin rapoarte, proportii i marimi

direct sau invers proportionale

- Modelarea matematicd a dependentelor direct sau invers proportionale

- Interpretarea unui set de date descrise grafic sau numeric (de exemplu: dacad viteza
este constantd, atunci distanta si timpul sunt in relatie de proportionalitate directd;
daca distanta este constantd, atunci viteza si timpul sunt in relatie de propor-
tionalitate inversa)

- Interpretarea unui raport ca raport procentual sau ca probabilitate
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X 2. Procente

2.1. Procent

Se numeste raport procentual un raport de forma % PpeQ,p=0).

Observatie: Raportul procentual % se noteaza p% si se citeste ,p la sutd” sau
,,P procente”.
2.2. Aflarea a p% dintr-un numar

Pentru a calcula p% dintr-un numir a, se inmulteste numarul a cu %, adica se
efectueaza produsul P .
. 15
Exemplu: 15% din 120 este 00 120 = 18.

2.3. Aflarea unui numar cand cunoastem p% din el

Daca p% dintr-un numar necunoscut x este b, adica % x = b, atunci x=b:% =

_ b 100 _ 5100 _ 100-b

I p p P
Exemplu: Dacad 20% dintr-un numar este 45, calculati numarul.
.20 ) 20 100 . <
Sevascrie: — -x=45six=45:— = 45.—— =225, adica numarul este 225.
100 ’ 100 20

2.4. Calculul raportului procentual

Raportul 9 {rebuie scris sub forma 2.
b 100

Exemple:
I 7 .
1. Scrieti raportul > sub forma unui raport procentual.

Se scrie . W st se calculeaza p =LOO = 28, adica 7 :ﬁ sau 7 scris sub
25 100 25 25 100 25

forma unui raport procentual este 28%.

h 7 . . .
Observatle: Raportul 35 se putea scrie sub forma unui raport procentual si prin

4)
. . 7 28 7 )
amplificare cu 4, adica — =——, ceea ce inseamna cad —, scris sub forma de raport
25 100 25

2
procentual, este 28 sau 28%.
100

2. Calculati cat la suta din 125 este 75.

Se scrie £~ din 125 este 75, adica L 125=75 si se obtine p =75 :E _ 75100
100 100 100 125

= 60. Deci, 60% din 125 este 75.



2.5. Cresteri si scaderi cu p%

Daca un numar creste cu p%, noul numar este (100 + p)%.
Daca un numar scade cu p%, noul numar este (100 — p)%.
Exemplu: Pretul unui obiect este de 300 de lei.

a) Calculati noul pret daca obiectul se scumpeste cu 20%.

b) Calculati noul pret daca obiectul se ieftineste cu 20%.

Rezolvare: a) Noul pret al obiectului este 120% din pretul initial, adica % - 300 =

=360 de lei.
b) Noul pret al obiectului este 80% din pretul initial, adica % - 300 = 240 de lei.

2.6. Procente din procente

Exemplu: Pretul unui obiect este de 800 de lei. Obiectul se scumpeste cu 20% si apoi
se ieftineste cu 20%.

a) Calculati noul pret al obiectului.

b) Cu ce procent s-a modificat pretul final fata de cel initial?

Rezolvare: a) Daci pretul creste cu 20%, inseamna ca acesta va fi de 120% din pretul

initial, adica % - 800 = 960 de lei. Pretul scade cu 20%, ceea ce inseamna cd acesta este

80% din noul pret, adica % - 960 = 768 de lei.

. . - . 12 .
b) Pretul final este 80% din 120% din pretul initial, adica 80 12096 din pretul
100 100 100

initial. Deci pretul final reprezintd 96% din pretul initial.

® ® O activitati de invatare ® ® @
PE]intelegere *

1. Exprimati sub forma de fractii ordinare urmatoarele procente:

a) 10%; b) 30%; c) 45%; d) 75%; e) 90%.
2. Calculati:

a) 5% din 140; b) 15% din 1200; ¢) 60% din 3500.
3. Alexandru afirma ci numarul fetelor din clasa Iui reprezintd 75 de procente din
numarul elevilor clasei. Cum interpretati afirmatia lui Alexandru?
4. Aflati:

a) 15% din 60; b) 0,25% din 40; c) %% din 390;

. 1 . .
d) 35% din 7000; e) 25% din 44; f) 2,5% din 100.

5. O societate comerciald are 2400 de muncitori. Dintre acestia 40% sunt femei. Cate
femei sunt 1n acea societate comerciala?
6. Aflati un numar x, stiind ca:

a) 15% din el este 225; b) 40% din el este 640; ¢) 75% din el este 1872.
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7. Aflati un numar, stiind ca:

a) 18% din el este 90; b) 23% din el este 4600.
8. Dupa ce se scade 16% dintr-un numdr, se obtine 434. Aflati numarul.
9. Dupa ce un calator a strabatut 38 km, el a observat ca a mers 19% din intreg drumul.
Cati kilometri are tot drumul?
10. intr-un aliaj se afld 3 kg cositor. Stiind ca masa cositorului este 24% din masa alia-
jului, aflati masa aliajului.

@ Aplicare si exersare **

11. Dupa ce a fost premiat cu 12% din salariul lunar, un muncitor a primit la sfarsitul
lunii 4200 u.m. (unitdti monetare). Aflati salariul lunar al muncitorului.
12. Completati:

a) ...% din 21,4 este 3,21; b) ...% din 200 este 300;

¢) ...% din 100 este 150; d) ...% din 100 este 100.
13. Din 3000 de muncitori ai unei fabrici, 2400 sunt femei. Care-este procentul femeilor?
14. Dintr-o suprafatd de 240 ha au fost arate 24 ha. Cat la sutd din suprafata respectiva
reprezintd suprafata arata?
15. Cat la sutd reprezinta:

a) 15 din 450; b) 220 din 60; ¢) 14 din 420;

d) 0,(5) din 0,(3); e) 1,(2) din 0,(4); f) 1,(1) din 6,(6)?
16. Un kilogram de banane fara T.V.A. costd 5 lei, iar cu T.V.A. costd 5,85 de lei. Cét la
suta reprezintd T.V.A.-ul?
17. Intr-o stire difuzata la radio se anuntd ca 20% din productia de gréu a acestui an va fi
destinata exportului. Cum interpretati aceasta stire? A céta parte din productia de grau va
fi destinata exportului?
18. Completati:

a) 15% din 39 este egal cu......... ; b) 40% din 1000 este egal cu ........ ;

¢) 2,1% din 400 este egal cu ........ ; d) 145% din 90 este egal cu ........ .
19. Pe eticheta unui produs scrie 500 ml £ 2%. Cum interpretati aceasta informatie?
20. 85% din elevii unei scoli participa la o manifestare sportiva. Cati elevi are scoala,
dacd la manifestarea respectiva au participat 1700 de elevi?
21. Venitul lunar net (fara impozit) al unei familii este 6000 u.m. (unititi monetare), iar
cheltuielile Tunare sunt: 20% chiria, 10% transportul, 40% hrana, 13% imbracamintea, 5%

energia electricd, 12% diverse cheltuieli. Completati urmatorul tabel cu sumele aferente si
intocmiti o diagrama sub forma de cerc in care sa treceti aceste sume.
Cheltuieli | Chirie | Transport | Hrand | Imbracaminte | Energie | Diverse
in u.m.
22. Completati urmatorul tabel:
Pretul fara T.V.A. 50 um. | 550 u.m. {4500 u.m. 54000 u.m.
T.V.A. 20%
Pretul cu T.V.A.




@ Aprofundare si performanta ***

23. O bicicleta costd 725 de lei.

a) Cat va costa bicicleta dupa o reducere cu 15%?

b) Cat va costa bicicleta dupa o scumpire cu 10%?
24. O banca acorda o dobanda anuala de 7%. Calculati ce suma trebuie depusa la banca,
astfel incat dupa un an suma sa fie de 61204 lei.
25. Dupa o scumpire cu 20%, un obiect costd 67200 de lei.

a) Calculati cat a costat obiectul Tnainte de scumpire.

b) Cu cat la suta trebuie ieftinit obiectul pentru a ajunge la pretul initial?

¢) Care ar fi fost pretul initial, daca in locul scumpirii cu 20% ar fi fost douda scumpiri
succesive cu 5% si 25%?
26. Numarul a reprezintd 20% din numarul b.

a) Cat la sutd din numarul a reprezintd numarul »?

b) Cat la suta reprezintd a din a + b?
27. Un obiect se scumpeste cu 10% si apoi se ieftineste cu 10%, pretul obiectului ajun-
gand la 118800 de lei.

a) Care a fost pretul initial al obiectului?

b) Cat la suta din pretul initial reprezinta pretul actual al obiectului?
28. Pretul unui obiect, dupa o scumpire cu 15%, este de 3680 de lei.

a) Care a fost pretul initial al obiectului?

b) Daca pretul initial al obiectului a fost de 3200 de lei, calculati ce pret ar avea
obiectul dupa ce s-ar scumpi cu 10% si apoi cu 15% din noul pret.

c¢) Cat la suta din pretul initial reprezintad cele doud scumpiri la un loc?

PErP BSupermate x|

29. Aflati numerele naturale a, b, ¢, d, e, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:

1) a este egal cu 40% din-b'si ¢ este egal cu g din b;

. . 8 .
2) d este egal cu 25% din ¢ sie este egal 5 din d;

3) media aritmeticd a numerelor a, b si ¢ este cu 70 mai mare decat media aritmetica a
numerelor d §i e.
30. Determinati 4 numere naturale, stiind ca primul reprezinta 75% din suma celorlalte trei,

al doilea reprezinta 40% din suma celorlalte trei, al treilea reprezinta T din suma celorlalte

. 4 S . . .
trei; al patrulea reprezinta Tl din suma celorlalte trei, iar diferenta dintre suma primului cu

al treilea si suma celui de-al doilea cu al patrulea este 5.
Etapa judeteand, Bacdu

31. Consideram numerele a, b, ¢ € N verificand relatiile:
a=33,3)%"- (b +c)sib=200% - (c — a).

. a c

a) Aratati cd —=—=—.
3 5

b) Determinati a, b, ¢, stiind cd c.m.m.m.c. al lor este egal cu 300.

Etapa locald, Bacdu
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AUTOEVALUARE

Cititi cu atentie afirmatiile de mai jos si acordati un calificativ: insuficient (I),

suficient (S), bine (B) sau foarte bine (FB) pentru a va evalua parcursul de invétare din
continuturile studiate.

AFIRMATII FB| B | S | I

1. Stiti sa stabiliti relatii intre un element si 0 multime si intre doua
multimi.

2. Stiti sa efectuati operatii cu multimi.

3. Recunoasteti numerele prime si numerele prime intre ele si stiti
sa descompuneti numerele in factori primi.

4. Stiti sa calculati c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. a doud numere sau a
mai multor numere naturale.

5. Stiti sa aplicati proprietatile divizibilitatii in rezolvarea
problemelor.

6. Stiti sa determinati un termen necunoscut dintr-o proportie.

7. Stiti sa interpretati un raport ca raport procentual sau ca
probabilitate.

8. Stiti sa rezolvati probleme in care intervin rapoarte, procente
sau proportii.

9. Stiti sd identificati marimile direct proportionale si marimile
invers proportionale.

10. Stiti s rezolvati probleme in care intervin marimi direct
proportionale sau marimi invers proportionale, in contexte
practico-aplicative sau interdisciplinare.

11. Stiti sa reprezintati un set de date prin tabele, grafice sau
diagrame.

12. Stiti sa interpretati datele inregistrate in tabele, grafice sau
diagrame.




Geometrie

Capitolul
Notiuni geometrice fundamentale

m Competente generale, competente specifice. Exemple de activitati de invatare

1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de

cerc) in configuratii date

Identificarea unor drepte sau unghiuri intr-o configuratie geometricd datd, din
realitatea inconjurdtoare

Identificarea unor cercuri si arce de cerc intr-o configuratie geometricd datd, din
realitatea inconjurdtoare

Identificarea unor relatii intre elemente geometrice date (apartenentd, incluziune,
egalitate, concurentd, paralelism, perpendicularitate, simetrie)

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale
2.5. Recunoasterea coliniaritatii unor puncte, a faptului ca doui unghiuri sunt opuse

la varf, adiacente, complementare sau suplementare si a paralelismului sau
perpendicularititii a doua drepte

Prelucrarea cantitativa a unor informatii privind distante, lungimi de segmente sau
mdsuri de unghiuri/arce in vederea stabilirii coliniaritdtii unor puncte, inclusiv in
contextul cercului (de exemplu: punctele diametral opuse, centrul cercului)
Verificarea faptului ca doud unghiuri sunt suplementare, complementare sau
congruente

Aplicarea, intr-o configuratie datd, a proprietdtii unghiurilor opuse la varf si a
unghiurilor in jurul unui punct pentru determinarea unor mdsuri de unghiuri

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
3.5.. Utilizarea unor proprietiti referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru

realizarea unor constructii geometrice

Utilizarea instrumentelor geometrice (raportor, rigld, compas) pentru realizarea unor
figuri geometrice

Constructia bisectoarei unui unghi folosind raportorul si rigla, respectiv compasul si
rigla

Constructia dreptelor paralele, a dreptelor perpendiculare, a mediatoarei unui
segment folosind instrumentele geometrice

Constructia simetricei unei figuri fatd de o dreaptd data

Determinarea unor lungimi de segmente utilizand informatii cuprinse in
reprezentdrile geometrice

Determinarea unor mdsuri de unghiuri/arce de cerc utilizdand informatii cuprinse in
reprezentdrile geometrice
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4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a
demersurilor de rezolvare pentru o situatie data
4.5. Exprimarea, prin reprezentiri geometrice sau in limbaj specific matematic, a
notiunilor legate de dreapti, unghi si cerc
- Descrierea in limbaj matematic a unor configuratii geometrice date care contin
drepte, unghiuri, cercuri
- Transpunerea unor informatii date (matematic sau in context practic) in configuratii
geometrice care contin drepte, unghiuri, cercuri
- Justificarea paralelismului a doud drepte utilizand perechi de unghiuri formate de
doud drepte cu o secantd

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
5.5. Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentirilor geometrice in vederea
optimizarii calculelor cu lungimi de segmente, distante, masuri de unghiuri si de
arce de cerc

- Stabilirea numdrului minim/maxim de drepte determinate de un numar dat de puncte
(fara generalizare)

- Analizarea unei configuratii geometrice pentru verificarea unor proprietdti referi-
toare la bisectoare (de exemplu: bisectoarele unghiurilor opuse la varf, bisectoarele
unghiurilor adiacente suplementare)

- Analizarea unei configuratii geometrice pentru verificarea unor proprietdti referi-
toare la lungimi (de exemplu. ordonarea unor puncte pe dreaptd utilizand lungimi de
segmente date, lungimea coardei cel mult egala cu lungimea diametrului)

- Analizarea unei configuratii geometrice pentru verificarea unor proprietdti
referitoare la simetria fatd de un punct, simetria fatd de o dreapta

6. Modelarea matematici a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite
domenii
6.5. Interpretarea informatiilor continute in reprezentiri geometrice pentru determi-
narea unor lungimi de segmente, distante si a unor mésuri de unghiuri/arce de
cerc
- Descrierea unei _situatii-problemd, cu transpunerea acesteia din limbaj curent in
limbaj simbolic:si figurativ
- Estimarea lungimii unui segment, a unei distante, a mdsurii unui unghi sau a unui arc
utilizand diverse date, reguli, relatii
- Validarea rezultatului unui calcul/corectitudinii unei reprezentdri geometrice,
folosind modalitati diferite de abordare: estimari, masurdatori, compardri
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& 3. Unghiuri formate in jurul unui punct. Suma
masurilor unghiurilor in jurul unui punct

In figura 1, dreptele MN si AB sunt concurente in punctul O. Din faptul ca punctele 4, O
si B sunt coliniare rezultd ca: M B
+«AOM + «MOB = 180° si «AON + «NOB = 180°.

Se observa ca:

a) «AOM + «MOB + «BON + «AON = 360°;

b) «xAOM, «MOB, «BON, «AON au acelasi varf O si ca interi-
oarele unghiurilor AOM, MOB, BON si AON nu au puncte comune.

Considerdm trei unghiuri congruente, cu masura de 120°
fiecare, care au varful comun punctul O si ale caror interioare nu
au puncte comune. Observam ca suma masurilor celor trei unghiuri
este 360°, adica «40B + «BOC + «COA = 360°.

Spunem despre unghiurile AOB, BOC si COA ca sunt unghiuri
in jurul punctului O. Fig. 2

Urmariti cu atentie figurile de mai jos.

120°

M N

Fig. 3 Fig. 4

in figura 3, unghiurile MON, NOP si POR au acelasi varf Q, interioarele lor nu au
puncte comune, dar «MON +«NOP + «PQOR < 360° si punctul S, de exemplu, nu apartine
niciunuia dintre unghiurile amintite anterior. Unghiurile MON, NOP, POR nu sunt
unghiuri in jurul punctului Q, insd «MQON, «NQOP, «POR si «RQOM sunt unghiuri in
jurul punctului Q.

In figura 4, unghiurile AOB, BOC, COD si DOB au acelasi varf O, 1nsé interioarele
unghiurilor AOB si DOB au puncte interioare comune (7" € Int(«4OB) si T € Int(«DOB))
$i ¥A0B + «BOC + «COD + «DOB > 360°.

Unghiurile AOB, BOC, COD si DOB nu sunt unghiuri in jurul punctului O, insa
«£AO0B, «BOC, £COD si «DOA sunt unghiuri in jurul punctului O.

Retinem!

e Trei sau mai multe unghiuri sunt unghiuri in jurul unui punct O daci au
proprietatile:

a) toate au acelasi varf (punctul O);

b) orice punct al planului care nu apartine niciuneia dintre laturile unghiurilor apartine
interiorului unui singur unghi.

e Suma masurilor unghiurilor formate in jurul unui punct este egala cu 360°.



® ® O qctivitati de invditare ® ® @

1. Unghiurile marcate din figura aldturata sunt congruente.
a) Care este suma masurilor lor?
b) Cum se numesc unghiurile marcate?
c¢) Care este masura lor?

2. In figura alaturata, «MON = 110°, «NOP = 150°. Calculati
masura unghiului POM.

3. Analizati figura alaturata.

a) Scrieti unghiurile formate in jurul punctului O. A ¢
b) Scrieti unghiurile opuse la varf din figura alaturata. 9
¢) Daca «BOC = 45°, calculati masurile celorlalte unghiuri. D B

4. in jurul unui punct O, se considera cinci unghiuri ¢are nu au puncte interioare comune,
cu masurile de: 2x° — 10°, 2x° + 30°, 3x° — 10°, x° si 4x% — 10°.

a) Calculati masurile unghiurilor.

b) Realizati un desen care sa ilustreze datele problemei.

¢) In jurul punctului O exista unghiuri obtuze? Numiti-le!
5. Calculati masurile unghiurilor formate de doua drepte concurente, stiind ca diferenta
masurilor a doua dintre unghiuri este de 40°.
6. Se considera patru drepte concurente intr-un punct. Patru din cele opt unghiuri care nu
au puncte interioare comune au masurile de: x°, x° —20°, x° + 20°, 3x°.

a) Calculati masurile unghiurilor.

b) Realizati un desen care sd ilustreze datele problemei.

¢) In jurul punctului O exista unghiuri drepte? Numiti-le!
7. Se considera doua drepte concurente intr-un punct O. Calculati masurile unghiurilor
formate in jurul punctului O, daca suma masurilor a trei dintre ele este egald cu 240°.
8 Calculati ce unghi descrie:

a) minutarul (limba mare) unui ceas in 30 de minute; dar intr-un minut?

b) orarul (limba mica) unui ceas intr-o ora; dar intr-un minut?
9. Se considera cinci unghiuri in jurul unui punct, avand masurile exprimate prin numere
naturale consecutive. Calculati masurile unghiurilor.
10. a) Analizati dacd putem avea 17 unghiuri in jurul unui punct cu masurile exprimate
prin numere naturale consecutive.

b) Aceeasi problema pentru un numar de 14 unghiuri in jurul unui punct.

¢) Determinati numérul maxim de unghiuri care pot fi in jurul unui punct si care au
masurile exprimate prin numere naturale consecutive.
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11. In figura alaturata, se stie ¢ «40B = 31°, «COB = 94°, «COD =
=41°, «DOE este cu 16° mai mare decat «EOF si «AOF = 80°. Fara
a folosi raportorul, calculati masurile unghiurilor EOF si DOF.

12. Masura unui unghi format de doua drepte concurente este media

aritmetica a celorlalte unghiuri. Calculati masurile unghiurilor.
13. Unghiurile O1, O; si O3 sunt unghiuri in jurul punctului O. Aflati masurile celor trei
unghiuri, stiind ca:

a) €01 =x°, €0, = 2x° — 40° si «O3 = x° + 40°;

b) €0, = 4«0 1 £0; = 5«O1.
14. Se considera cinci unghiuri in jurul unui punct cu masurile exprimate prin numere
naturale consecutive de aceeasi paritate. Aflati masurile unghiurilor.
15. Se considera » unghiuri in jurul unui punct, unde » € N si n > 3, avand masurile ex-

primate prin numere naturale nenule. Dac, incepand cu al doilea unghi, fiecare masura a
unghiului urmaétor este cu 20° mai mare decat a unghiului precedent, determinati pe n si
masurile unghiurilor. Analizati toate cazurile posibile.

16. Avem la dispozitie un sablon pentru constructia unui unghi cu masura de 19°.

a) Determinati un procedeu pentru constructia unui unghi cu masura de 9°.

b) Aratati cd, folosind sablonul pentru constructia unui unghi cu masura de 19°, putem
construi unghiuri cu mésura exprimata in grade prin orice numar natural.

17. Unghiul AOB este unghi alungit. Se considera punctele C si D situate de o parte si de
alta a dreptei 4B, astfel incat «t4AO0C =4 - «BOC si «AOD =2 - «BOC.

a) Calculati masurile unghiurilor 4OC si AOD.

b) Ardtati ca unghiurile AOC, BOC, BOD si AOD sunt unghiuri in jurul punctului O.
18. Interioarele unghiurilor proprii MON si NOP nu au puncte interioare comune. Daca
«MON + «NOP > 180°, aratati ca unghiurile MON, NOP si POM sunt unghiuri in jurul
punctului O.

19. Fie n € N\ {0, 1, 2}. In jurul unui punct O se construiesc # unghiuri, astfel incét

«MoOM, = 1°, «M1OM, = 2°, ¥MrOM3 = 3°, ¥M,-1OM, = n° si «M,OMy=x°,x € N.

a) Aflati valoarea maxima a lui » si calculati «M,,OM, pentru aceasta valoare.

b) Pentru valoarea maxima a lui »n, calculata la punctul a), aratati ca unghiurile
Mi50Mag s1 MroOMas sunt unghiuri drepte, iar unghiul MisOMa4 este unghi alungit.
20. Studiati cu atentie figurile de mai jos si calculati masurile unghiurilor necunoscute:
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UNITATEA: PERPENDICULARITATE

(@3 1. Drepte perpendiculare in plan (definitie,
notatie, constructie). Oblice

Consideram un unghi drept AOB si semidreptele opuse laturilor
unghiului AOB. Notdm cu OA' si OB’ aceste semidrepte. «4'OB' = A
= «AOB ca unghiuri opuse la varf si, ca urmare, £4'OB’ = 90°,
adica este unghi drept. Unghiurile AOB’ si AOB sunt adiacente B’ B
suplementare si, ca urmare, «40OB’' = 180° — 90° = 90°, adici este 0
unghi drept. Unghiurile BOA' si AOB sunt adiacente suplementare
si, ca urmare, «BOA'= 180° — 90° = 90°, adica este unghi drept.

Spunem cd dreptele 44’ si BB’ sunt perpendiculare sau cd dreapta 44’ este
perpendiculari pe dreapta BB' si notam A4’ | BB'.

Doua drepte concurente ¢ si d, care nu sunt perpendiculare, se c
numesc drepte oblice. Dreapta ¢ este oblica fatd de dreapta d si d
dreapta d este oblica fata de dreapta ¢ pentru céd cele doud drepte
nu formeaza un unghi drept.

Observatii:

1. Dacéd doud drepte sunt perpendiculare, atunci fiecare dintre ele este perpendi-
culara pe cealalti. Daca A4’ | BB’, atunci BB' | AA".

2. Doua drepte perpendiculare formeaza patru unghiuri drepte.

3. Doua drepte oblice formeaza doui unghiuri ascutite si doua unghiuri obtuze.

Definitie: Doua drepte concurente care formeaza un unghi cu masura egala cu 90° se
numesc drepte perpendiculare. Dacd a si b sunt doua drepte perpendiculare, notam a L b.
Doud drepte perpendiculare determind patru unghiuri drepte (figura 1).

e Se di o dreaptd d si un punct'4 care nu apartine dreptei d (figura 2). Se cere sa se
construiasca dreapta d" perpendiculara pe dreapta d si careia sa 1i apartind punctul 4.
d/
b A

900 a 'A

d

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 '

Cerinta de mai sus se formuleaza mai scurt astfel: se cere sa se coboare din punctul A

perpendiculara pe dreapta d. Constructia se face cu echerul (figura 3) sau cu rigla
negradata si compasul (figura 4).

Constructia perpendicularei pe o dreapta data (d) dintr-un punct exterior acesteia (A4)

A. Folosind echerul si rigla negradata

e Asezam echerul de aceeasi parte cu punctul 4 fata de dreapta d, astfel incét una dintre
laturile care formeaza unghiul drept sa se suprapund dreptei d, iar cealalta laturd sa treaca
prin punctul 4.



e Trasam dreapta care contine punctul 4 dupa latura echerului care se suprapune pe
acest punct, notam cu d' aceastd dreapta si cu A’ punctul de intersectie a acestei drepte cu
dreapta d.

e Prelungim dreapta d' dincolo de 4', folosind rigla negradata, si d’ este perpendiculara
din punctul 4 pe dreapta d. Notam d’' L dsi 4 € d'.

B. Folosind compasul si rigla negradata

A
'A .A °
B c /
D

Fig. 4

e Fixdm compasul cu acul in punctul 4 si trasdm un cerc de razd convenabild care
intersecteaza dreapta d in doua puncte B si C.

e Asezam acul compasului pe rand in punctele B si C si trasam cate un cerc cu aceeasi
deschidere a compasului care sa fie mai mare sau egalda decat jumatate din distanta BC si
notam cu D unul dintre punctele de intersectie a celor doua cercuri. A d

e Cu o rigla trasam dreapta AD si AD este perpendiculara din
punctul 4 pe dreapta d. Notdm AD L d (figura 4).

e Se da o dreapta d si un punct 4 care apartine dreptei d (figura 5).
Se cere sa se construiasca dreapta d' perpendicularad pe d si careia
sa 1i apartina punctul 4.

Cerinta se poate formula si astfel: se cere sd se ridice in d
punctul A4 perpendiculara pe dreapta d. Constructia se face cu A
echerul (figura 6) sau cu rigla negradata si compasul (figura 7). Fig. 6

Fig. 5
d!

Constructia perpendicularei pe o dreapti dati (d) intr-un punct al acesteia (4)

A. Folosind echerul si rigla negradata

o Asezam echerul, astfel incat una dintre cele doud laturi ale acestuia care formeaza
unghiul drept sa se suprapuna dreptei d, iar varful unghiului drept al echerului sa coincida
cu punctul A4.

o Trasam dreapta care contine punctul 4 dupa cealaltd laturd a echerului care se
suprapune pe punctul 4-si o notam cu d".

e Prelungim dreapta d’ dincolo de punctul 4, folosind rigla negradata. Dreapta d’ este
perpendiculara in punctul 4 pe dreapta d. Notam d' L dsi 4 € d".

B. Folosind compasul si rigla negradata XB

A B C B C

Fig. 7
¢ Trasam un cerc de raza convenabila care intersecteazd dreapta d in doua puncte B si C.
e Asezam acul compasului pe rand in punctele B si C si trasam cate un cerc cu aceeasi
deschidere a compasului care sa fie mai mare decat jumatate din distanta BC si notam cu D
unul dintre punctele de intersectie a celor doud cercuri.
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¢ Cu o rigla negradata trasam dreapta 4D. Dreapta AD este perpendiculara in punctul 4
pe dreapta d. Notam AD 1 d.

Probleme rezolvate
1. Se considera doud drepte coplanare d; si d> perpendiculare pe o dreaptd d.
Demonstrati ca dreptele d si d> sunt paralele. d
Rezolvare: Daci di | d si d» L d, atunci unghiurile marcate pe 91 =
figurd sunt unghiuri drepte. Dar unghiurile marcate sunt unghiuri g,
corespondente pentru dreptele di, d» si secanta d si conform crite-
riului de paralelism, dacd doud drepte formeazd cu o secantd o pere-
che de unghiuri corespondente congruente, atunci dreptele sunt paralele, rezulta ca dy || d»:
Retinem!

e Doui drepte concurente a si b care formeaza un unghi cu masura de 90° se numesc
drepte perpendiculare si notam a L b.

e Doud drepte perpendiculare formeaza patru unghiuri drepte.

e Doua drepte concurente ¢ si d care nu sunt perpendiculare se mumesc oblice;
dreapta c este oblica fata de dreapta d si dreapta d este oblica fata de dreapta c.

e Doua oblice formeazd doud unghiuri ascutite si doua unghiuri obtuze,
congruente doua cate doua ca unghiuri opuse la varf.

e Dintr-un punct exterior unei drepte putem construi o singurid perpendiculari pe
acea dreapta si oricat de multe oblice.

e Intr-un punct al unei drepte putem construi o singurd perpendiculari pe acea
dreapta.

e Doua drepte coplanare perpendiculare pe aceeasi dreapta sunt paralele.

2. Folosind foaia cu patratele a caietului de matema-
tica, copiati pe caiete triunghiul 4BC din figura aldturata. 4

a) Construiti perpendiculara in punctul B pe dreapta
AB si perpendiculara in punctul C pe dreapta AC.

b) Construiti perpendiculara din punctul 4 pe dreapta
BC, notati cu 4’ piciorul acestei perpendiculare si preci-
zati care este distanta de la punctul 4 la dreapta BC.

c¢) Construiti perpendicularele in punctele B si C pe
dreapta BC ‘si precizati distantele de la punctele B,
respectiv C, la dreapta BC.

Rezolvare:

a) Perpendiculara in punctul B pe dreapta AB este dreapta di, di L AB si perpendiculara
in punctul C pe dreapta AC este dreapta dh, d» L. AC (figura 8).

b) Perpendiculara din punctul 4 pe dreapta BC este dreapta d. Piciorul perpendicularei
din punctul 4 pe dreapta BC este punctul 4'. Distanta de la punctul 4 la dreapta BC este
lungimea segmentului A4', adica d(4, BC) = AA’ (figura 9).

c¢) Perpendiculara in punctul B pe dreapta BC este dreapta ds, distanta de la punctul B
la dreapta BC este egala cu zero, deoarece punctul B se afla pe dreapta BC si notdim
d(B, BC) = 0. Perpendiculara in punctul C pe dreapta BC este dreapta ds, distanta de la
punctul C la dreapta BC este egald cu zero, deoarece punctul C se afla pe dreapta BC si
notam d(C, BC) = 0 (figura 10).

B C



ds dsy

d1 dz

C B 44 C B C
Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10

® ® O activitati de invatare ® ® @

1. Desenati doua drepte concurente. Verificati cu ajutorul echerului daca sunt perpendi-
culare sau oblice.
2. Desenati o dreaptd d si doua puncte 4 si B care apartin dreptei (4 € d si B € d). Daca O
este un punct exterior dreptei d, construiti perpendiculara OA si oblica OB.
3. Desenati o dreaptd d si un punct 4 ce nu apartine dreptei (4 ¢ d).
a) Trasati cu echerul: perpendiculara din 4 pe d si o oblicé céreia sa i apartind punctul 4.
b) Comparati masurile unghiurilor determinate de perpendiculard si, respectiv, de
oblica cu dreapta d.
4. Desenati o dreaptd d si apoi punctele 4, B, C; D situate la distantele de 2 cm, 3 cm,
1 cm si, respectiv, 0 cm de dreapta d.
5. Desenati trei puncte necoliniare M, N, P. Construiti perpendicularele:

a) in punctul M pe MN si MP; 4 B
b) in punctul N pe MN si NP;
¢) in punctul P pe MP si NP.
6. Stiind cda 04 L OB (figura 11), calculati suma masurilor C 10) D
unghiurilor AOC si BOD. Fig. 11
7. Desenati patru drepte a, b, ¢, d concurente intr-un punct O, A B

care sa determine opt unghiuri congruente in jurul punctului O.
Numiti dreptele perpendiculare.
8. Se stie cd 04..L OC'si OB L OD (figura 12).
a) Calculati suma masurilor unghiurilor AOB si COD. 0
b) Demonstrati ca unghiurile 40D si BOC sunt congruente. c Fig. 12
9. Se considera trei puncte necoliniare M, N si P. Desenati perpendicularele din punctele
M, N si P pe dreptele NP, MP si MN.
10. a) Desenati trei puncte necoliniare 4, B si C.
b) Notati cu M, N si P mijloacele segmentelor AB, BC si AC.
c¢) Construiti perpendiculara in punctul M pe dreapta 4B, perpendiculara in punctul
N pe dreapta BC si perpendiculara in punctul P pe dreapta AC.
11. Desenati doua unghiuri AOB si BOC adiacente si complementare. Ce puteti spune
despre dreptele 40 si CO? Justificati. M
12. a) Analizati figura alaturata si copiati-o in caietele voastre. :
b) Construiti perpendicularele din punctul O pe dreapta MN, din
punctul O pe dreapta NP si din punctul O pe dreapta PM. Notati-le cu d;,
dh sids. N

D

.Q
° Y
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13. Desenati doua unghiuri AOB si BOC adiacente si suplementare. Notati cu OM bisec-
toarea unghiului AOB si cu ON bisectoarea unghiului BOC. Ce puteti spune despre
dreptele OM si ON? Justificati.
14. Fie un segment 4B cu lungimea de 8 cm si M un punct pe dreapta AB. Dacd P este
mijlocul segmentului 4AM, iar Q este mijlocul segmentului BM, calculati distanta de la
punctul P la dreapta perpendiculara pe 4B in punctul Q.
15. Fie « MON un unghi cu masura de 70°. Se considerd un punct P, astfel incat dreptele
OP si OM sa fie perpendiculare. Calculati masura unghiului PON.
16. Fie £40B un unghi cu masura de 130°.

a) Construiti dreapta MO, astfel incat MO L OB.

b) Calculati masura unghiului MOA.
17. Se considerd un unghi obtuz BAC cu méasura de 150°.

a) Construiti MA L AB, M € Int(«BAC).

b) Construiti NA L AC, N € Int(«BAC).

c¢) Calculati masura unghiului MAN.
18. Se considerd un unghi ascutit 4OB si se construiesc OM L OA4 si ON L OB.

a) Realizati un desen care sa ilustreze datele problemei.

b) Cilin sustine ca unghiurile AOB si MON sunt congruente, iar Alexandru sustine ca
unghiurile 40B si MON sunt suplementare. Demonstrati cine are dreptate.
19. Demonstrati cad bisectoarele celor patru unghiuri formate de doud drepte concurente
sunt drepte perpendiculare.
20. Realizati un desen, stiind ca semidreptele OX, OY, OZ si OT formeaza unghiurile con-
gruente XOT, YOZ si ca «XOZ + «YOT = 180°. Demonstrati ca dreptele OX si OY, respec-
tiv dreptele OZ si OT sunt perpendiculare.

3 2. Aplicatii practice in poligoane si corpuri geometrice

1. a) Desenati un triunghi dreptunghic ABC cu unghiul drept in 4.

b) Numiti o oblica si o perpendiculara pentru dreapta 4B.

¢) Numiti o oblica si o perpendiculara pentru dreapta AC.
2. a) Urmariti cu atentie triunghiurile din figura de mai jos si, folosind reteaua cu patratele
din caietul de matematica, desenati figurile in caiet.

D G

C E F H I

b) Construiti si numiti perpendicularele din varfurile 4, D si G pe laturile opuse BC,
EF, respectiv HI.
¢) Numiti oblicele din varfurile 4, D, respectiv G.



& 5. Recapitulare si sistematizare prin teste

e Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

¥ TESTUL 1 %

I. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Mediatoarea unui SEZMENt AB €SI ....eevvveruieriieiieiieiieiieieeieeieeteeieenieesesibees .
(0,5p) 2. O dreapta este axd de simetrie a unei figuri geometrice daca ................ieeeevees .
(0,5p) 3. PATatul Qre ......cceovvieiiiiiieiieieieeeeee e axe de simetrie.
(0,5p) 4. Prin distanta de la un punct 4 la o dreapta d se Intelege ..........cooovevveriiriiienen s .

Il. incercui;i litera corespunzitoare raspunsului corect. (2 puncte)
Dreptele MN si d sunt paralele. Punctul O este mijlocul segmentului MN, iar
punctele 4, B, C si D apartin dreptei d, astfel incat:

«AON = 20° + «BON = 50° + «CON = 70° + «DON = 140°.

(0,5p) 1. Pe mediatoarea segmentului MN se afla:

A. punctul D; B. punctul C; C. punctul B; D. punctul 4.

(0,5p) 2. Dreapta d este perpendiculari pe:

A. dreapta OD; B. dreapta OC; C. dreapta OB; D. dreapta OA.

(0,5p) 3. Distanta de la punctul O la dreapta d este lungimea segmentului:

A. OD; B. 04; C. 0G; D. OB.
(0,5p) 4. Bisectoarea unghiului AON este semidreapta:
A. OD; B. OC; C.OB; D. OA.
11l. Uniti, prin sageti, fiecare enunt aflat in coloana din stinga cu réaspunsul
corespunzitor aflat in coloana din dreapta. (2 puncte)

Se considera un unghi alungit AOF si in acelasi semiplan determinat de dreapta
AO se iau semidreptele OB, OC si OD, astfel incat OC L OA si OD L OB. Daca
masura unghiului 4OB este jumatate din masura unghiului DOE, atunci:

A B
(0,5p) 1.+«AOB=... a) 120°;
(0,5p) 2.+«DOE= ... b) 150°;
(0,5p) 3.+40D=... ¢) 90°;
(0,5p)< 4. «BOE~= ... d) 60°;
e) 30°.
V. Scrieti rezolvarile complete. (3 puncte)

1. Se considerd un unghi alungit AOF si in acelasi semiplan determinat de dreapta
AO se iau unghiurile adiacente AOB, BOC, COD si DOE, ale caror masuri

verifica relatia «t40B = % - («BOC) = % - («COD) =é - («DOE).

(Ip) a) Calculati masurile unghiurilor 4OB, BOC, COD si DOE. C

(0,5p) b) Aratati ca AO L DO.

0,5p) ¢) Aratati ca DO L EO.

(Ip) 2. in figura alaturata, se stie ca «BAC = 90°, CD este bisectoarea
unghiului ACB si DE | BC. Aratati ca punctul D se afla pe
mediatoarea segmentului AE. A D B

=
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Test de autoevaluare

e Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

I. Completati pe fisa de evaluare spatiile punctate cu raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Punctele de pe mediatoarea unui segment au proprietatea Ca..........ccoeeverevesivenneennns

LGN .
(0,5p) 4. Prin distanta de la un punct 4 la o dreaptd d intelegem ..o......o..ioeiciiitinnieneenen. .

Il. Incercuiti pe fisd doar raspunsul corect, stiind cd numai unul dintre cele patru

raspunsuri este corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Daca AO L AB, atunci unghiul «40B este:
A. ascutit; B. obtuz; C. drept; D. alungit.

(0,5p) 2. Daca MO L 4B si O este mijlocul segmentului 4B, atunci MO este:
A. oblica fata de AB; B. bisectoarea unghiului AOM,;
C. mediatoarea segmentului 4B; D. bisectoarea unghiului BOM.
(0,5p) 3. In figura alaturati, punctul O este mijlocul segmentului AB, M
iar «MAB este un unghi drept. Distanta de la punctul M la
dreapta OB este:

A. M4, B. MO;
C. MB; D. 40. , ,
(0,5p) 4. Fie M mijlocul unui segment AB. Se noteaza cu 4', B' si M’ 4 0 B

simetricele punctelor A, B si, respectiv, M fatd de o dreaptd d. Simetricul
segmentului 4B fata de dreapta d este:
A. 44", B. A'M, C.B'M; D. 4'B".

Il. Uniti prin sigeti fiecare enunt, aflat in coloana din stinga, cu rispunsul cores-
punzator, aflat in coloana din dreapta. (2 puncte)

Se considerd figura de mai jos. Se stie ca 4" este simetricul punctului 4 fatd de
dreapta d, B'B L dsi BOQ=B'Q.
(0,5p) a) Piciorul perpendicularei din 4 pe dreapta d este ... 1)A’ B
(0,5p)  b) Simetricul punctului B fata de dreapta d este ... 2) O A
(0,5p)  c) Distanta de la punctul 4 la dreapta d este ... 3)0 0] 0
(0,5p)  d) Simetricul segmentului 4B fatd de dreaptadeste ...  4) B’ d
6) AO B’
7)A'B’'
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La problemele IV siV scrieti pe fisa de evaluare rezolvarile complete. (3 puncte)

(2p) V.

In figura aldturatd, masura unghiului B este egald cu 120°. A
a) Construiti perpendiculara din punctul 4 pe dreapta BC.
Puneti in evidenta distanta d(4, BC).

b) Construiti perpendiculara din punctul C pe dreapta AB.
Puneti in evidenta distanta d(C, AB).

(Ip) V.

In figura alaturatd, punctul B se ‘afla pe mediatoarea seg-
mentului AD, punctul C se afla pe mediatoarea segmen- M
tului AE si M este punctul de intersectie a dreptelor BM si
CM. Aratati ca punctul M se afld pe mediatoarea segmen- D

. C
tului DE.

Subiectul 1.1 1.2 1.3 1.4 II.1 1.2 | 113 11.4 I11. IV. V.

Punctajul

Nota
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UNITATEA: CERCUL

@3 1. Cerc. Elemente in cerc: centru, coarda,
diametru, arc de cerc

In figura 1, punctele 4, B, C si D sunt situate la 2 cm de punctul C
O. Se pune problema daca mai putem gasi si alte puncte situate la
distanta de 2 cm fata de punctul O.

Raéspunsul 1l gasim observand figura 2. Fie M un punct oarecare B D
pe cerc. Segmentul OM are tot 2 cm. Cu alte cuvinte, punctele de pe (0]
cerc sunt situate la aceeasi distantd de punctul O. Punctul O este
centrul cercului, iar lungimea segmentelor congruente OA4, OB, OC,
OD, OM reprezinta ceea ce in limbaj matematic numim raza
cercului.

Definitie. Fiind dat un punct O si un numir pozitiv r, se
numeste cerc de centru O si razi r multimea tuturor punctelor
din plan situate la distanta r de punctul O.

Altfel spus, cercul este multimea tuturor punctelor egal departate
de un punct fix. Punctul fix, adicd punctul O, se numeste centrul
cercului, iar numarul » se numeste raza cercului.

Cercul de centru O si razi r um” se noteaza (0, r um), dar se mai folosesc si nota-
tiile ¢(O, r) sau €.

Asa cum stim din clasele anterioare, cercul se deseneaza cu ajutorul compasului (figura 3).

In anumite situatii, prin razi se poate intelege si segmentul care uneste centrul
cercului cu un punct al cercului: in figura 4, OM este raza cercului.

Un segment care uneste doua puncte de pe cerc se numeste coarda. In figura 5, AB este
coarda. O coarda care contine centrul cercului se numeste diametru. In figura 6, CD este
diametru. Lungimea oricarui diametru este de doud ori mai mare decat raza, adica CD = 2r.

Cele doua puncte de pe cerc care sunt extremitdtile diametrului se numesc puncte
diametral opuse.

(R (¢

Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Doua cercuri se numesc cercuri congruente daca au razele egale si scriem ¢ (O, 1) =
=¢ (02, 12) dacd si numai daca ry = r».

Un punct oarecare se numeste interior unui cerc daca distanta
de la centrul cercului la acel punct este mai mica decat raza. A

In figura 7, observam ca OM < OA, adica OM < r. Inseamna ca 4
punctul M este punct interior cercului de centru O si razd OA.

Un punct oarecare se numeste exterior unui cerc daca distanta
de la centrul cercului la acel punct este mai mare decat raza.

Fig. 7

* eyt - o
um = unitdti de masura



In figura 7, observim ci ON > OA, adici ON > r. Inseamni ci N este punct exterior

cercului de centru O si raza OA.

Daca consideram multimea punctelor interioare cercului de
centru O si razd OA reunitd cu multimea punctelor cercului
obtinem discul de centru O si raza OA (figura 8).

Portiunea de cerc cuprinsa intre doud puncte distincte de pe cerc
se numeste arc de cerc, iar punctele care determind arcul de cerc
se numesc capetele sau extremititile arcului. Daca extremitatile
unui arc de cerc sunt puncte diametral opuse, arcul de cerc se
numeste semicerc.

Doua puncte 4 si B, care nu sunt diametral opuse, determina pe

un cerc doud arce: arcul mic AB (figura 9) si arcul mare AB
(figura 10).

Observatii:
1. Cand scriem AB (folosind doar doud litere), ne referim la
arcul mic AB.

2. Pentru a ne referi la arcul mare 4B, vom folosi incd un
punct al arcului, diferit de extremitatile acestuia. In figura 10,

pentru a ne referi la arcul mare AB , vom scrie arcul AMB .

In figura 11, este reprezentat un cerc de centru O si raza 1,5 cm.
Punctele 4 si B apartin cercului si OM este mediatoarea
segmentului 4B. Fie N un punct oarecare pe dreapta OM. Avem
NA = NB (orice punct de pe mediatoare este egal departat de
capetele segmentului) si cercul cu centrul in N si raza NA trece si
prin punctul B. Cu alte cuvinte, am gasit doud cercuri care trec prin
punctele 4 si B. Asemdndtor putem ardta cd prin punctele 4 si B
trec si alte cercuri. Cum mediatoarea segmentului 4B contine o
infinitate de puncte, toate egal departate de 4 si B, rezultd ca exista
o infinitate de cercuri care trec prin punctele A4 si B, centrele
acestor cercuri aflindu-se pe mediatoarea segmentului 4B.

Retinem!

e Fiind dat un punct O si un numar pozitiv r, se numeste cerc de centru O si raza r si

Fig. 8
A
Fig. 9
A
B
M
@A
B

Fig. 10

v X

Fig 11

notdm € (0, r) multimea tuturor punctelor din plan situate la distanta r fata de punctul O.

e Prin raza se poate intelege distanta de la centrul cercului la un punct de pe cerc
sau segmentul care uneste centrul cercului cu un punct de pe cerc.

e Un punct oarecare al planului poate avea urmatoarele pozitii:

—interior unui cerc, daca distanta de la centrul cercului la punct este mai mica

decatraza;

— apartine cercului, daci distanta de la centrul cercului la punct este egala cu raza;

— exterior cercului, daca distanta de la centrul cercului la punct este mai mare

decat raza.

e Segmentul care are ca extremitati doua puncte de pe cerc se numeste coarda.

e (oarda care contine centrul cercului se numeste diametru. Daca MN este diametru,

atunci punctele M si N se numesc puncte diametral opuse.

e Doua cercuri care au razele egale se numesc cercuri congruente.

Matematicd. Clasa a VI-a
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e Portiunea de cerc cuprinsa intre doud puncte distincte de pe cerc se numeste arc de
cerc. Oricare doua puncte distincte ale unui cerc determina doud arce de cerc: un arc mic
si un arc mare. Dacé cele doua puncte sunt diametral opuse, atunci cele doua arce devin
semicercuri.

e Centrul cercului este mijlocul oricarui diametru. Lungimea diametrului este
dublul lungimii razei.

e Orice dreapta determinata de diametrul unui cerc este axa de simetrie a cercului.

® ® O qctivitati de invditare ® ® @

1. a) Scrieti definitia cercului.
b) Desenati un cerc de centru O, cu raza de 1,5 cm si puneti in evidentd diametrul 4B,
raza OM si coarda CD.

2. Desenati un cerc de centru O si razd r = 1,5 cm. Luati apoi punctele 4, B, C, D, E si F,

astfel incat O4A=1cm, OB=2cm, OC=1cm, OD=2,5cm, OE=1,5 cm, OF = % cm si

oG = % cm. Scrieti punctele:

a) interioare cercului; b) exterioare cercului; ¢) care apartin cercului;
d) care apartin discului de centru O si raza de 1,5 cm.
3. a) Desenati un punct 4 si trei cercuri care trec prin punctul 4. Cate astfel de cercuri
puteti desena?
b) Desenati doud puncte distincte A4 si B si trei cercuri care trec prin aceste puncte.
Existd mai multe cercuri care trec prin cele doua puncte?
4. Se considera cercul de centru O'siraza 12 cm. Se ia un punct 4, astfel incat O4 = 119 mm.
Stabiliti pozitia punctului 4 fata de cercul dat.
5. Se considera cercul de centru O si raza 40 mm. Se ia un punct B, astfel incat OB = 4,1 cm.
Stabiliti pozitia punctului B fata de cercul dat.
6. Punctele M si N distincte apartin unui cerc. Dacd punctele P si Q sunt mijloacele
arcelor determinate de punctele M si N pe cerc, aratati ca segmentul PQ este diametrul
cercului.
7. In figura alaturatd, punctele 4 si B apartin cercului de centru O si
raza 1,5 cm.
a) Notati cu M mijlocul coardei 4B.
b) Notati cu N intersectia dreptei OM cu cercul.
¢) Numiti arcele de cerc formate.
d) Ce puteti spune despre coardele NA si NB? Justificati.
8. a) Desenati un cerc cu centrul intr-un punct O si cu raza de 2 cm.
b) Desenati trei axe de simetrie, a, b, ¢, ale cercului.
¢) Notati cu 4 si A' punctele de intersectie dintre dreapta a si cerc, cu B si B' punctele de
intersectie dintre dreapta b si cerc si cu C si C'punctele de intersectie dintre dreapta c si cerc.
d) Ce reprezinta pentru cerc segmentele A4', BB'si CC"?
9. Fie 4 un punct interior unui cerc. Construiti o coarda care sa aiba ca mijloc punctul 4.

A

"

10. a) Desenati trei puncte necoliniare 4, B si C.
b) Desenati trei cercuri care trec prin punctele 4 si B. Unde se afla centrele acestor
cercuri?



c¢) Desenati trei cercuri care trec prin punctele B si C. Unde se afld centrele acestor
cercuri?
d) Puteti desena un cerc care sa treaca prin toate cele trei puncte?
11. a) Desenati un segment MN cu lungimea de 3 cm. Notati cu P un punct interior
segmentului MN.
b) Construiti cercurile ¢; de diametru MP, respectiv ¢, de diametru NP.
c) Aflati distanta dintre centrele celor doua cercuri construite la punctul b).
12. Construiti un cerc de centru O si raza r, apoi reprezentati: un punct M interior cer-
cului, doud puncte N si P pe cerc, astfel incat punctul O sa apartina segmentului NP, siun
punct Q exterior cercului. Completati spatiile punctate cu unul dintre simbolurile <, =, >,
astfel incat sa obtineti propozitii adevarate:
a) MO ...... r; b) NO ...... r; ¢) PO ... r;

23 2. Unghi la centru. Masuri

Unghiul 40B din figura aldturata are varful in centrul cercului si are
masura de 37°. Spunem despre unghiul AOB ci este unghi la centru: js

Definitii:

e Se numeste unghi la centru un unghi propriu al carui varf
este centrul unui cerc.

Trebuie sa remarcam ca orice arc de cerc (mic sau mare) determina in mod wunic un
unghi la centru.

e Se numeste misura unui arc mic de cerc masura unghiului la centru determinat de
arcul respectiv.

e Se numeste masura unui arc mare de cerc numarul egal cu 360° minus masura
unghiului la centru determinat de arcul respectiv.

In figura de mai sus, masura arcului mic 4B este egala cu masura unghiului la centru
AOB. Cum masura unghiului 40B este egald cu 37° inseamnd cd masura arcului mic

4B este egald cu 37° si scriem 4B =37°.

Conform definitiei, arcul mare AMB are ca masurd 360° — 37° = 323° si scriem

AMB =323°.
Daca extremitatile unui arc sunt puncte diametral opuse, arcul de cerc se numeste
semicerc. P

Orice diametru determina doud semicercuri.
Masura unui semicerc este 180° si masura unui cerc este 360°.

In figura alaturata, masura semicercului MPN este egala cu M N
180° si scriem MPN = 180°. y
e Doud arce ale aceluiasi cerc se numesc arce congruente
dacd au aceeasi masura. 5
In figura alaturata, arcul AB are aceeasi masura cu arcul CD 5

pentru ca unghiurile la centru AOB si COD au aceeasi masura.
Spunem despre arcele 4B si CD ci sunt congruente si notim C
4B = CD. D
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Teste recapitulative

¥ TESTUL 1 %

Se acorda 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 50 de minute.

0.8p) 1.
0.8p) 2.
0.8p) 3.
0,8p) 4.

0.8p) S

0,8p) ©

07p) 7

0,7p) 8

0,7p) 9.

(0,7p) 10.
(1,4p) 11.

Enumerati elementele multimii 4 = {x | x € N six € Di4}.

Scrieti divizorii numarului 18.

Din 30 kg de portocale se obtin 18 ¢ suc. Aflati cati litri de suc se obtin din
20 kg de portocale.

Verificati proprietatea a - b = (a, b) - [a, b], pentru a =24 si b= 36, unde (a, b)

inseamna c.m.m.d.c. al numerelor a si b, iar [a, b] inseamnd c.m.m.m.c. al
numerelor a si b.

Se considera doud drepte AB si CD concurente in punctul O. Daca «40C =
= 70°, calculati «BOD.

Masura arcului AB reprezintd 40% din masura cercului ¢(O, r). Determinati
masura unghiului la centru AOB.
Determinati x, astfel incat dreptele @ si b-din figura de mai jos sa fie paralele.

135°

Ve

Cel mai mare divizor comun a doud numere este 15.

Aflati numerele, stiind cé produsul lor este 3150.

Raportul masurilor a doud dintre unghiurile formate de doud drepte concurente

2 . . .
este egal cu 3 Aflati masurile unghiurilor.

Se dau multimile 4 = {a, b, c} si B= {b, d}. CalculatiA U B, A" BsiA\B.

Bisectoarele unghiurilor adiacente AOB si BOC formeaza un unghi cu masura de
.. . o 2 .
60°. Stiind ca raportul masurilor celor doua unghiuri este 3 calculati:

a) masura unghiului 4OC;

b) masura unghiului format de bisectoarea unghiului AOB si semidreapta
opusa semidreptei OB;

¢) masura unghiului format de bisectoarea unghiului BOC si semidreapta opusa
semidreptei OA.

Matematicd. Clasa a VI-a

N
o

3



23 Probleme date la concursuri scolare

o o a _a a . ,
1. Determinati toate sirurile de rapoarte egale de forma — =—=—=—- care indepli-

nesc simultan conditiile:
—multimea {a1, a2, ..., ag} este multimea divizorilor pozitivi ai lui 24;
— valoarea comuna a rapoartelor este numar natural.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa nationald, Slobozia, 2023
2. Unghiurile AOB, BOC, COD si DOA sunt unghiuri in jurul punctului O. Semidreapta
OM este bisectoarea unghiului AOB si semidreapta ON este bisectoarea unghiului COD.
a) Daca «MON = 170°, «BOC = 140°, iar punctele 4 si D sunt interioare unghiului
MON, calculeaza masura unghiului 4OD.
b) Daca «BOC = «A0D, arata ca semidreptele OM si ON sunt semidrepte opuse.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapalocald, Bacdu, 2024
+2n [ n+2p

mA2n+25  n+2p+39

3. Fie m, n, p € N', pentru care este adevirata egalitatea:

p+2m - . . 2m+n 2n+p 2p+m
= —————. Sid se arate ca are loc relatia: N = .
p+2m+29 2m+n+23  2n+p+33  2p+m+37
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa locald, Bacdu, 2024
4. Determinati numerele naturale x, y, z, pentru care are loc relatia: 2¥ — 2V — 27 = 1023.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa judeteand, 2024
5. a) Aratati ca numerele 12n + 13 si 13n '+ 14 sunt prime intre ele pentru orice numar

natural 7.
b) Determinati numarul perechilor (a, ) de numere naturale, pentru care exista un

numadr natural », astfel incit % N st 17a+ 19b <2024.

13n+14
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa judeteand, 2024
6. Cate numere naturale » au proprietatea ca P(n) = S(n) = 8, unde P(n) si S(n) reprezinta
produsul, respectiv suma cifrelor numarului # (scris in baza 10)? Justificati raspunsul.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa nationala, 2022
7. Pentru orice doua numere naturale m si n, notim A(m, n) = m*> + n* + 2mn (de exemplu,
AB,4)=32+4*+2:3+4).
a) Aratati ca A(l,2) + A(2, 4) este divizibil cu 9.
b) Calculati c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. ale numerelor A(3, 6) si A(4, 8).
¢) Notam cu M = {n € N* | A(n, n) < 2020} si cu S suma elementelor lui M. Calculati
numarul de divizori ai lui S.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa locald, Valcea, 2020
8. in jurul punctului O consideram «A400A41, €A10A42, €A2043, ..., €A, 104,, €4,0Ao,
astfel incat €4, 104, = n* grade si 4,040 = a grade.
a) Calculati «40A4A43.
b) Determinati valoarea maxima a lui n si €4,0A4, (pentru » maxim).
c) Ardtati ca exista cel putin doud semidrepte OA, si OA,, astfel incat OA4x L OA,.
Olimpiada Nationald de Matematicd, Etapa locald, Valcea, 2020

Matematicd. Clasa a VI-a

219



Indicatii si raspunsuri

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:

(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

RECAPITULARE SI EVALUARE INITIALA P

1. Exercitii si probleme recapitulative
1.a) 1;b) 128;¢) 2; d) 160. 2. a) x =n - (n+ 1) si produsul a doud numere consecutive nu este patrat
perfect; b) y = n?, deci y este patrat perfect; ¢) z = 100?, deci este pitrat perfect; d) # = 20252, deci

¢ este patrat perfect. 3. a) 1: b) 0: ¢) 6: d) 8. 4. 4.25: 3.(6): 2.8(6): 0.2(15): b) = 1. 132,61

157 127 257 495
5.a) 5; 11; 17; 23; 29; b) 101 si 0; ¢) Folosind teorema impartirii cu rest, dacd ar exista un astfel de
numar, am obtine cd restul impartirii acelui numar la 6 ar fi 4, respectiv 2, ceea ce este absurd
(imposibil). Deci nu exista un astfel de numar; d) 2, 7, respectiv 9. 6. a) 3; b) 1;.¢) 0,75; d) 470;
e) 31,21; ) 1. 7. a) 11101); 111112); 10000111¢2); b) 130y 2310);9310); 22910). 8. (0, 9), (1, 8),
(2,7),(3,6),(4,5),(5,4),(6,3),(7,2),(8,1),(9,0). 9. 71 si 23. 10. 10 si 8,4. 11. 15 apartamente cu
2 camere si 5 apartamente cu 3 camere. 12. 500. 13. 8 ore. 14. 37,50 lei, respectiv 7,5 lei. 15. a) 12;
b) 6; ¢) 10. 16. 24 m. 17. 480 cm®. 18. a) 143080; 143070; b) 143100; 143000; c) 150000; 140000.
19. a) 814500; b) 815000; 810000. 20. a) 41°41"; b) 50°7";'c) 105°55'; d) 12°9'; e) 61°17'; f) 49°45";
g) 78°59'; h) 13°18"; 1) 69°9'. 21.a) 71 23; 1151 19; 1351 17;b) 43 51 23; 37 51 17; 31 si 11; 23 51 3;
c)a=2,b=3.22.a)450; b) 180. 23. a) MMXXIV, MCMXVII, MMCXXXVII; b) 124; 1249; 1750.
24.a) 5;b) 5. 25. a) 4%; 8%; 16%:; 24%; 20%; 16%:; 12%; b) 7,44;

c) A
| | A
10 6
[ [
9
1 1 1 3
8
5 I —— g4 —
27 2
[ [ [ 23 o
6 ~
I 2 (I (A I S B A
5
4 1 e
> >
0 1 2 3 4 5 6 0 4 5 6 7 8 9 10
Frecventa Nota

26.a) 110°; b) 123°23". 27. a) 6; b) 100; c) 4; d) 100. 28. a) Nu este posibil, deoarece suma de
315 — (5 10) = 265 ar trebui sa fie in bancnote de 10 lei, ceea ce este imposibil; b) 27 si 33,(3)%.
29. a) 108°; b) «YOM = 72° si «XOY + «YOM = 108° + 72° = 180°, deci X, O si M sunt puncte
coliniare; ¢) «XOM = «XOY — «YON = 108° — 36° = 72° = «MOY. 30. a) «COD = «40B — (+AOC +
+ «BOD) = 90° — (20°15' + 29°45") = 90° — 50° = 40°; b) «DOM = 15°15' si «COM = 24°45";
¢) «AON = 40°15' si «BON = 49°45'.

2. Recapitulare si sistematizare prin teste

Testul 1. I. 1. 115. 2. 57. 3. 20 de lei. 4. 70 m. II. 1. B. 2. B. 3. C. 4. C. IIL. 1. — ¢); 2. — d);
3.>a);4.—>b).IV.1.Dina=>b-2+7,rezultaicia—2b=7|-4 = 4a—-8b=28 | -1 =>4a—-8b—-1=
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=27 =133, adici 4a — 8b — 1 este cubul numdirului natural 3. 2. 10. 3. 710 si 765.

Testul 2. L. 1. 43600. 2. 1964. 3. 306.4.23.11. 1. C. 2. B. 3. C. 4. B. I1I. 1. — ¢); 2. —> a); 3. > b);
4. >e). IV. 1. a) %; %; %; b) 15; ¢) 16,97. 2. a) Nu este posibil. Daca numarul apartamentelor
cu 3 camere ar fi egal cu numarul apartamentelor cu 2 camere, atunci am avea 150 de camere, ceca
ce este in contradictie cu enuntul problemei; b) 25 de apartamente cu 2 camere si 35 de apartamente
cu 3 camere.

Testul 3. L. 1. 3. 2. 17000 m?. 3. 4 =2'°. 4. 3800 g. II. 1. B. 2. D. 3. A. 4. D. IIL. 1. — d); 2. —> b);

+
3. > a); 4. — ). IV. 1. a) 150; b) 2700; c) 3210 pasari. 2. a) 7 cm; b) (p — 1) cm; ¢) £ . " em

ALGEBRA

CAPITOLUL MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE
Unitatea: Multimi

1. Multimi: descriere, notatii, reprezentari. Relatia dintre un element si o multime. Multimi
numerice si multimi nenumerice

l.ayM=1{b,i,l,0,t,e,c,d};b) N={c,i,n, e,m,a,t d};c)P={a, c,t,ul,i,d,t}. 2.a) A=
={2,3,4,5,7},B={1,2,3,4,5},C={0,1,2,3,4,5,7},D={0,2,3,4,5}.3.a) M= {0, 1, 2, 3, 4},
byN={7,8,9,10,11,12,13}.4.2a) 4={0,2,4,6,8};b) B={1,3,5,7,9}. 5. Sunt false a), b), c), restul
sunt adevarate. 6. 4 = {x | x € Nsix < 6}; b) B= {x|x este cifrd para}; C = {x | x este cifrd impara};
D={3"|xeNsix<5}.7.a) A; b) A; c) A; d) F; e) A; ) A. 8. Sunt false a), d), e) si restul sunt
adevirate. 9. 4={0,1,2,3}, B=1{1,2,3,4},C=1{3,4,5,6},D=1{5,6,7,8,9,10}.10. B= {2° + 0,
2'+1,22+3V=1{1,3, 11} sicard B=3.11.a) A; b) A; c) A. 12. A={1,3,5,7}, B= {1, 2,4, 8},
C=1{1,2,3,4,5},D=1{1,2,3,4}.13.card 4 =2025, card B= 1957, card C="7, card D =4, card £ =9,
card F=2024.14.A={0,3},B=1{2,4,8,16,32},C={3},D={0,1,4,5,6,9}.15. 4 = {0, 1, 2, 3},
B={1,2},C=1{16,25,36,49, 64,81}, D={21,23,25,27,29}, E= &, F= {4}. 16. a) & + 8! =
=81 +8) = 8- 9 =8 3 este pitrat perfect, daci x este numdr par, adici 4 = {x € N |x =2k, k € N};
b) 24% + 24" = 24%(1 + 24) = 24% . 25 = 24% - 5% este patrat perfect daca x este numar par, adica 4 =
={xeN|x=2p,pe N}N17.4={7,8,9, 10, 11}, B={7,8,9,10, 11}, C={7, 8,9, 10, 11}. Se
observa ca 4 = B = C. 18. 4 = {225, 256, 289}, B = {100, 121, 144, 169, 196}; C = {1}. 19. 4 =
={1,3},B=4{2,4}.20.Dina) 9 € Asidinb) rezultaca 5- 9+ 1 € 4, adica 46 € 4. Din 46 € A4 si
din46="7-6+4rezultica 6 € 4.

2. Relatii intre- multimi. Submultimi

Lea) G, {1}, 42}, {1, 2}, b) &, {2}, {3}, {5}, {2, 3}, {2, 5}, {3, 5}, {2, 3, 5}; ©) D, {a}, {b}, {c},
{a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, b, c}. 3. {1, 3}; {1,2,3}; {1,3,5}; {1,3,7}; {1,2,3,5};{1,2,3,7};
{1,3,5,7}.4.A={xe N|5x=7}; B={x e N|x<3six>5};C={xe N|2x-1=0}.5.a)4 =
={0,1,2,3},B={1,2,3,4};b)AzBsiBzA.6.A=B=C.7.a) A;b) F;c) A; d) A; e) A; f) A.
8.a)card M=9;b) M1 = {11, 21, 31, 41}, M>r = {31, 51, 71, 81}, M5 = {41, 61, 71, 91}; ¢) M1 =
= {11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81}, M> = {11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 91}, M5z = {11, 21, 31, 41, 51,
61,81,91}, Ma= {11, 21, 31, 41, 51, 71, 81, 91}, M5 = {11, 21, 31, 41, 61, 71, 81, 91}, Ms = {11,
21, 31, 51, 61, 71, 81, 91}, M7 = {11, 21, 41, 51, 61, 71, 81,91}, Ms = {11, 31, 41, 51, 61, 71, 81,
91}, Mo = {21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91}. 9. a) &, {0}, {1}, {7}, {0, 1}, {0, 7}, {1, 7}, {0, 1, 7};
b) X={Q, {0}, {1}, {7}, {0, 1}, {0, 7}, {1, 7}, {0, 1, 7}}; ¢) card X =8. 10. a) {0, 2, 4, 6, 8}; b) I,
{2,4, 6}, {0, 2,4, 8} (puteti scrie oricare trei submultimi); ¢) 4 = {0, 2,4,6,8,7},B=1{0,2,4,6,8,
15}, C=1{0,2,4,6,8,15,23}. 1l.a)x € {2,4};b)x € {1,5};¢c)x € {6,7}.12.a) ,c”; b) ,,&”;



Testul 2. L. 1. % si % .2, % si % . 3. Se mareste de 3 ori. 4. 3 ori mai mare. II. 1. A. 2. C. 3. B. 4. D.

III 1. > d); 2. > b); 3. > ¢); 4. — a). IV. a) 100% — (25% + 12,5% + 18,75% + 6,25%) = 37,5%;
b) Folosim regula de trei simpla:

2:100 _

32.

>

Deci in clasa erau 32 de elevi; ¢) Folosim regula de trei simpla si calculam masurile arcelor:

360° .
360 _ 360025 _ oo
4B 100

360° 360°-125 _ o,
BC 100 '

£ O ¥ S — 100% o 08T
CD ............................................ R 18,75% > 100 ’ :
360° o

360 LU
DE 100

Masura arcului AE se poate calcula fie cu regula de trei simpla, fie: AE = 360° — (90° + 45° +
+67,5° +22,5°) = 135°.

Testul 3. I. 1. 36°, 54°, 90°. 2. 112,5°, 45°, 22,5°. 3. invers. 4. direct. II. 1. A. 2. D. 3. B. 4. C.
IIL. 1. - a); 2. > b); 3. > ¢); 4. > e). IV. a) 58; b) marti; ¢) 25%.

GEOMETRIE

CapitoLuL NOTIUNLGEOMETRICE FUNDAMENTALE
Unitatea: Unghiul

1. Recapitulare si completari

1.b) «OAB = +0OBA =60°%¢) AM=3 cm=AB : 2. 2.b) «BAC = «DCA; ¢) «DAC = «CBA. 3. Nule: «H,
alungite: «F; ascutite: €4, «C; drepte: «E, «G; obtuze: «B, «D. 4. a) ascutit; b) obtuz. 5. a) KEOM =
= 60° b) «KEOM = 140°. 6. b) «AOC = 120°. 7. £AOC = 60°. 8. £A0OC = 30°, daca OC este
interioara «40B si #+AOC = 180°, daca OB este interioarda £4AO0C. 9. b) «AMC este unghi obtuz;
d) «kEMC =30° sau «<EMC = 150°. 10. ¢) «BOC = 20% - «AOB = 20% - 150° = 30° si *x40C =
= 180°, adica O4 si OC sunt semidrepte opuse si punctele 4, O, C sunt coliniare. 11. «B40 = 45°.
12. b) 180°. 13. a) 420'; b) 1020"; c¢) 323", d) 1185". 14. a) 11°40'; b) 25°; c) 54°35"; d) 90°6'".
15. a) 155°; b) 113°; ¢) 161°; d) 45°; e) 71°; f) 109°27"; g) 26°7'; h) 29°27'; i) 55°53"; j) 77°22";
k) 67°23"; 1) 75°48'". 16. a) 9°12'; b) 15°24"; ¢) 30°30'; d) 47°15'. 17. a) «40B, «BOC, «COD,
«DOE; b) «A0C, «COE, «BOD; ¢) «A0D, «BOE. 18. a) 35°; b) 71°; ¢) 75°, d) 73°.19. a) 9%
b) «40C = 27°, «BOD = 45°, «A0D = 54°. 20. a) 41° si 123°; b) 82°.

2. Unghiuri opuse la varf. Congruenta unghiurilor opuse la varf

1. a) Se deseneaza dreptele concurente MN si PQ, masurand cu raportorul unghiul «MOP = 60°;
b) «MOQ = 120°, «NOQ = 60°; «PON = 120°; ¢) «MOP si «NOQ, respectiv «MOQ si «NOP.
2. nu sunt opuse la varf; nu au. 3. 70°, 110°, 70°, 110°. 4. a) semidrepte opuse; b) nu sunt; ¢) nu sunt
opuse; au; semidrepte opuse. 5. «1 cu £3; €2 cu £4; €6 cu «8; «5 cu «7; €9 cu «11 si «10 cu «12.
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b) «40C cu «BOD, «AOE cu «BOF, «AOF cu «BOE, «AOD cu «BOC,
«COE cu «DOF, «COF cu «DOE; ¢) «+BOC = 80°, «+BOE = 30°, «+BOD =
=100°, «DOF = 50°, «FFO4 = 30°, «xDOA = 80°.

a) «AOB cu «DOE, «A0C cu «DOF, «BOC cu «EOF, «BOD cu «EOA,
+COD cu «FOA, «COE cu «FOB; b) «3 = «4 (unghiuri opuse la varf). Cum
«1 + «4 + «2 = 180° (formeaza un unghi alungit) rezulta ca «1 + «3 +42 =
=«1+ 42+ 43 =180°.

8. a) 20°, 160°, 160°; b) 110°, 70°, 70°; ¢) 75°, 105°, 105°; d) 90° fiecare. 9. a) «MOS = 180° — (75° +
+ x° + 45° — x°) = 180° — 120° = 60°; b) Din 3(45° — x°) = 75° + x° = 135° - 3x° =75° + x° =
= 60° = 4x° = x° = 15° si «NOR = 60°, «NOQ = 30°, iar «QOS = 90°. 10. Construieste semidreapta
opusa semidreptei OA4 si noteaz-o OA' si semidreapta opusa semidreptei OB si noteaz-o cu OB, apoi
masoara unghiul «4'OB’ care este opus la varf cu unghiul «40B si, ca urmare, sunt congruente.
11. Notam «40C = «BOD = x° (unghiuri opuse la varf), «DOF = 2x° si «kEOC = x° + 40°. Dar
«DOF = «EOC (opuse la varf), adica 2x° =x° + 40° si x° = 40°, «BOD = 40°, «DOF = 80°, «AOF =
= «AOB — (¥BOD + «DOF) = 180° — 120° = 60°. 12. a) «BOD = «40C =30°, ¥A0D = «COB =
=150°; b) Din x° + 90° + x° = 180° = x° = 45°; «BOD = 45°, £A0D = «COB =135°; ¢) 2x° + 6x° —

—60° = 180° = x° = 30°, «40C = «BOD = 60° si «xA0OD = «COB = 120°; d) XT + 2x° =180° =

= x° =80° si «COB = «A0D = 20°, iar «£40C = «BOD = 160°. 13. a) 54° si 126°; b) 28° si 152°.
14. Unghiurile «MOP si «NOQ sunt unghiuri opuse la varf, deci sunt congruente. Avem 75° — x° =
=x°+ 15° = x° = 30° si «MOQ = 135°, « MOP = 45°, «NOQ = 45°, «PON = 135°. 15. «AO0B =
=180° — (a® + B°), «40D = a° + °, «COD = 180°— $°. 16. a) 110°; b) 75°. 17. a) 62°, 62°, 118°,
118°; b) 56°, 56°, 124°, 124°. 18. a) Din«BOC si «A0D opuse la varf, rezulta ca «40D = «BOC =
=x. Din £40C = 8x, «BOC = x s1 «+A0B = 180° rezulta ca «4AOC + «BOC = «40B, adica 8x + x =
= 180° si x = 20°, respectiv «BOE = 5x = 100°; b) «£40C = 8x = 160°; ¢) «DOE = «40B — «AOD —
— «EOB, adica «DOE = 180° — 20° — 100° = 60°. 19. b) «40E = 75°, «COE = 15°; ¢) «BOF =
= «AOE = 75° (ca unghiuri opuse la varf) si «K4OF = «AOD + «DOF = 90° + 15° = 105°.
20. a) Calculam «BOC = «40B = «AOC = 180° — «40C si «40D = £AOB — «BOD. Cum «40C =
= «BOD, rezulta ca «AOB — «40C = «A0OB — «BOD, adica «BOC = «AOD; b) Calculam «COD =

a)
= «COB + «BOD = «AOD + «BOD = 180°, adica «COD este unghi alungit si punctele C, O, D
sunt coliniare; ¢) ¥4AO0C si «BOD sunt unghiuri opuse la varf, deoarece semidreptele O4 si OB,
respectiv OC si OD sunt perechi de semidrepte opuse.

3. Unghiuri formate‘in jurul unui punct. Suma masurilor unghiurilor formate in jurul unui
punct

1. a) 360°; b) unghiuri in jurul unui punct; c) fiecare are 72°. 2. «POM = 100°. 3. a) «A0OC, «COB,
«BOD si «DOA; b) «A0D cu «BOC si «A0C cu «BOD; c) «AOD = 45° si «+40C = «BOD = 135°.
4. a) Din faptul ca suma masurilor unghiurilor este egala cu 360° rezulta ca x° = 30° si unghiurile au
masurile de: 50°, 90°, 80°, 30°, 110°; b) Se realizeaza desenul masurand unghiurile; ¢) Da, doar
unghiul de 110° este obtuz. 5. 70° si 110°. 6. a) Suma celor 4 unghiuri este 180° (jumatate din
360°), adicd x° + (x° — 20°) + (x° + 20°) + 3x° = 180°. Rezolvand, se obtine x° = 30° si masurile
unghiurilor sunt: 30°, 10°, 50°, 90°; b) Se realizeaza desenul masurand unghiurile; ¢) Da, exista cele
doud unghiuri opuse la varf, cu masura de 90° fiecare. 7. Daca notam cu x° si y° masurile a doua
dintre unghiurile care nu au puncte interioare comune, avem: x° + y° = 180° si 2x° + y° = 240°. Sca-
zand cele doua relatii se obtine x° = 60°, iar masurile unghiurilor formate in jurul punctului O sunt:
60°, 120°, 60°, 120°. 8. a) 180°, respectiv 6°; b) 30°, respectiv 0,5° = 30". 9. Fie x° — 2°, x° — 1°, x°,
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