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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

TE  2000+! 
 
 
 
 

 
începutul anului 2017 au fost anticipate de-a lungul ultimilor ani în seriile de ini�iere, consolidare 

�i 
metodice de predare �i înv��are diferen�iat�, precum �i posibilitatea de a elabora planuri de 

predare-înv��are-evaluare personalizate în func�ie de nevoile reale ale elevilor. 
Prezentat� sub forma unui CAIET DE LUCRU modern, lucrarea de fa�� se constituie ca 

un veritabil ghid dedicat activit��ilor de înv��are bazal�, dar �i ameliorativ-remedial�, prin exer-
sarea mai am�nun�it� a unor exerci�ii �i probleme, astfel încât s� poat� fi eliminate dificult��ile de 
înv��are, un ghid util în primul rând elevilor �i în egal� m�sur� profesorilor �i p�rin�ilor. 

Succes tuturor în acest an �colar! 
Editura Paralela 45 
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Teste de evaluare ini�ial� 
 
Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

Partea I – Scrie�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect.  
(0,5p) 1. Stabili�i care dintre urm�toarele propozi�ii este adev�rat�: 

A. 25−  ∈ � ; B. 25−  ∈ � ; C. 25−  ∉ � ; D. 25−  ∈ �. 

(0,5p) 2. Opusul num�rului ra�ional 
8

5
 este num�rul ra�ional: 

A. 
8

;
5

−   B. 
5

;
8

  C. 
8

;
5

  D. 
5

.
8

−   

(0,5p) 3. Media aritmetic� a numerelor naturale 3 �i 6 este egal� cu: 
A. 5; B. 2,5; C. 4,5; D. 7. 

(0,5p) 4. Solu�ia ecua�iei x2 = 8, x ∈ �, este: 

A. {–2, 4}; B. { }3 3, 3 3− ;  C. { }2 2, 2 2− ;  D. {–4, 2}. 

(0,5p) 5. Dintre numerele ra�ionale pozitive 0,(32), 0,33, 0,3(2) �i 0,32, cel mai mare este: 
A. 0,3(2); B. 0,32; C. 0,33; D. 0,(32). 

(0,5p) 6. Rezultatul calculului (2 5) : 10 2−  este egal cu: 

A. 0;  B. 2;   C. 5;   D. 3. 
(0,5p) 7. În triunghiul ABC not�m cu M �i N mijloacele laturilor AB, respectiv AC. 

Dac� MN = 7 cm, atunci BC este egal� cu: 
A. 21 cm;  B. 3,5 cm; C. 5,5 cm;  D. 14 cm. 

(0,5p) 8. Într-o urn� sunt 6 bile albe �i 9 bile negre. Extr�gând o bil�, probabilitatea ca 
aceasta s� fie alb� este egal� cu: 

A. 
1

;
6

  B. 
2

;
5

  C. 
3

;
4

  D. 
1

.
9

  

(0,5p) 9. Distan�a dintre punctele A(3; 0) �i B(1; 2 3)  exprimat� în centimetri este: 

A. 2 cm; B. 6 cm;  C. 4 cm;  D. 3 cm. 
 

 Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�ri complete.  

(0,8p) 1. Rezolva�i sistemul de ecua�ii 
2 5 1

3 10

x y
x y

+ =�
� − =�

, unde x �i y sunt numere reale. 

 2. Se consider� num�rul real x = 
3 3 2

2 2 3

� �
−� 	� 	


 �
 : 2,(6) – 

2

3
. 

(0,7p)  a) Ar�ta�i c� x = 
6

.
2

  (0,8p)  b) Calcula�i ma(x; x–1). 
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ALGEBR� 
Capitolul I  

INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 
 

Lec�ia 1. Mul�imi definite printr-o proprietate  
a elementelor 

 
Citesc �i re�in 

În clasa a VI-a, la capitolul „Mul�imi. Mul�imea numerelor naturale” am înv��at c� 
o mul�ime poate fi definit� printr-o proprietate a elementelor acesteia. 

Exemplu: A = {n ∈ �* | n < 5}. Citim „Mul�imea A este format� din numerele naturale 

nenule n cu proprietatea n < 5”. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Enumera�i elementele mul�imii A = {x ∈ � | 35§x} �i preciza�i cardinalul acesteia. 

Solu�ie:  
Divizorii întregi ai lui 35 sunt ±1, ±5, ±7, ±35, prin urmare A = {–35, –7, –5, –1, 1, 

5, 7, 35} �i card A = 8. 
2. Scrie�i  mul�imea P = {2, 3, 5, 7}, folosind o proprietate a elementelor acesteia.  
Solu�ie: 

Observ�m c� elementele mul�imii P sunt numerele naturale prime de o cifr�, prin 

urmare mul�imea P se scrie P = {n ∈ � | n este num�r prim de o cifr�}. 

3. Se consider� mul�imile E = {n ∈ � | 2n < 52} �i F = {a | 6 2a §3}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
Solu�ie: 

Mai întâi enumer�m elementele mul�imilor E �i F. Elementele mul�imii E îndepli-
nesc condi�ia 2n < 52 sau 2n < 25, prin urmare E = {0, 1, 2, 3, 4}. Elementele mul�imii F 

îndeplinesc condi�ia 6 2a §3, deci 3 | 6 + a + 2 sau 3 | 8 + a, de unde rezult� c� F =  

= {1, 4, 7}; a) E ∪ F = {0, 1, 2, 3, 4, 7}; b) E ∩ F = {1, 4}; c) E \ F = {0, 2, 3};  
d) F \ E = {7}. 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 

a) A = {n ∈ � | n ≤ 4} = ........................; b) B = {n ∈ �* | n < 7} = ........................; 

c) C = {n ∈ � | 0 ≤ n < 3} = ..................; d) D = {n ∈ � | 2 ≤ n ≤ 5} = .................. . 

2. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 
a) A = {x | x este liter� a cuvântului „geometria”} = ..................................................; 
b) B = {y | y este cifr� a num�rului „701233048”} = ................................................ . 

3. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 

a) E = {x ∈ � | |x| ≤ 2} =  ........................................................................................... ; 

b) F = {x ∈ �* | |x| < 4} =  .........................................................................................  . 

4. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 

a) A = este frac�ie subunitar�
5

nn� �∈� 
� �
�  = 

 ............................................................. 
; 

b) B = * 5
este frac�ie supraunitar�n

n
� �∈� 
� �
� = 

 ......................................................... 
 . 

5. Se consider� mul�imile E = {x | x este liter� a cuvântului „tetraedru”} �i F = {y | y 
este liter� a cuvântului „cilindru”}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
                           

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

6. Efectua�i C ∪ D, C ∩ D, C \ D �i D \ C în urm�toarele cazuri: 

a) C = {n ∈ �* | n ≤ 5} �i D = {m ∈ � | |m| < 3}; 

b) C = {n ∈ � | n < 4} �i D = {m ∈ �* | |m| ≤ 3}. 

7. �tiind c� �n este mul�imea divizorilor naturali ai lui n, efectua�i: 

a) �6 ∪ �9; b) �6 ∩ �9; c) �6 \ �9; d) �9 \ �6.  

8. Se consider� mul�imile A = {m ∈ � | 1 ≤ m < 4} �i B = {n ∈ �* | n < 3}. Efectua�i: 

a) A ∪ B; b) A ∩ B; c) A \ B; d) B \ A; e) A × B;  f) B × A. 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

26.  Determina�i A ∪ B, A ∩ B, A \ B �i B \ A în urm�toarele cazuri: 

a) A = {x ∈ �  | 4 x−  < 5} �i B = 
3 8

  ;
4 1

xx
x

� �+∈ ∈� −� �
� �  

b) A = {x ∈ �  | 1 2x−  < 7} �i B = 
1 4

  .
2 3

xx
x

� �−∈ ∈� −� �
� �  

27.  Se consider� mul�imea A = {x ∈ � | |x2 – 1| – |x – 1| + |x + 1| ≤ 1}. Câte sub-

mul�imi are mul�imea A ∩ �? 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Efectua�i A ∪ B �i A ∩ B în urm�toarele cazuri: 
a) A = (–1; +∞) �i B = [3; +∞); b) A = [–67; 23) �i B = (–71; 19]. 

(3p) 2. Se consider� intervalele de numere reale E = ( )5; 6− , F = 3; 7� �−� �  �i 

mul�imile G = {x ∈ �* | x ∈ E ∪ F}, H = {x ∈ � | x ∈ E ∩ F}. Efectua�i: 

a) G ∪ H; b) G ∩ H; c) G \ H; d) H \ G. 

(3p) 3. Scrie�i mul�imile A = {x ∈ � | |x| ≤ 4} �i B = {x ∈ � | |x| > 2} sub form� de 

intervale de numere reale �i efectua�i: A ∪ B, A ∩ B, A \ B �i B \ A.  
 

Lec�ia 4. Inecua�ii de forma ax + b > 0 (≥, <, ≤),  
x, a, b ∈ � , a ≠ 0 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: O propozi�ie cu o variabil� de forma ax + b > 0 (≥, <, ≤), x, a, b ∈ � ,  
a ≠ 0 (1) se nume�te inecua�ie de gradul I cu o necunoscut�. 
 

Defini�ie: Un num�r u ∈�  se nume�te solu�ie a inecua�iei (1) dac� au + b > 0  
(u verific� inecua�ia). 

A rezolva inecua�ia (1) înseamn� a determina mul�imea de solu�ii:  
S = {u ∈ � | au + b > 0}. 

 

Defini�ie: Dou� inecua�ii de gradul I cu o necunoscut� se numesc echivalente dac� au 
aceea�i mul�ime de solu�ii. 
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Cum se aplic�? 

1. Rezolva�i urm�toarele inecua�ii, unde x ∈ �: 

a) 10x + 3 < –11; b) 2 6 4 3x− ≥ . 
Solu�ie:  

 a) 10x + 3 < –11 ⇔ 10x < –14 ⇔ 
(214 7 7

;
10 5 5

x x x− � �< ⇔ < − ⇔ ∈ −∞ −� 	

 �

; 

b) 2 6 4 3− ≥  ⇔ x ≤ 
4 3

2 6−
 ⇔ x ≤ 

2 ) 2

2
−  ⇔ 

2 2
2

2
x x≤ − ⇔ ≤ −  ⇔  

⇔ x ∈ ( ; 2 �−∞ − � . 

2. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�iile: 
a) 5(2x – 3) ≥ 7x; b) 0,8 – 0,(6)x > 2. 

Solu�ie:  

 a) 5(2x – 3) ≥ 7x ⇔ 10x – 15 ≥ 7x ⇔ 10x – 7x ≥ 15 ⇔ 3x ≥ 15 ⇔ x ≥ 
15

3
 ⇔ x ≥ 5 ⇔  

⇔ x ∈ [5; +∞); 

b) 0,8 – 0,(6)x > 2 ⇔ –0,(6)x > 2 – 0,8 ⇔ –0,(6)x > 1,2 ⇔ 
(36

9
x−  > 

(212

10
 ⇔ 

⇔ 
2

3
x−  > 

6

5
 ⇔ x < 

6

5
 : 

2

3
� �−� 	

 �

 ⇔ x < 
6 3

5 2
− ⋅  ⇔ x < 

9

5
 ⇔ x ∈ 

9
;

5
� �−∞ −� 	

 �

. 

3. Determina�i cel mai mic num�r întreg care verific� inecua�ia:  

( ) ( )9 7 2 7 7 3x x+ < − . 

Solu�ie:  
 ( ) ( )9 7 2 7 7 3x x+ < −  ⇔ 9x + 9 7  < 14x – 6 7  ⇔ 9x – 14x < – 6 7  –  

– 9 7  ⇔ –5x < 15 7−  ⇔ x > ( )15 7−  : (–5) ⇔ x > 3 7  ⇔ x ∈ ( )3 7; + ∞ ;  

x > 3 7  sau x > 63  �i x ∈ �, deci x = 64  = 8. 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Stabili�i dac� num�rul real 1 verific� inecua�ia: 
a) 13x < 14; b) 5x – 1 ≤ 4; c) 0,5x ≥ 0,25; 

d) 27 – 13x > 14; e) 
1

7 1
2

x +� �−� 	

 �

 ≤ 0; f) 17 – 2 3x  ≥ 13. 

b)                           
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Capitolul II  
CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

 

Lec�ia 5. Numere reale reprezentate prin litere.  
Adunarea �i sc�derea numerelor reale 
reprezentate prin litere 

 
Citesc �i re�in 

Numere reale reprezentate prin litere 
 Spunem despre o expresie de forma axn, unde a, x ∈ �  �i n ∈ �, c� este un num�r 

real reprezentat prin litere.  
 Num�rul real a se nume�te coeficient, iar xn se nume�te parte literal�. Partea literal� 
este format� din una sau mai multe litere care înlocuiesc numere reale neprecizate.  

Exemple: 5 2 3 2 71 7
; 3 ; 4 5 ; .

2 3
−x x xy a bc  

Defini�ie: Un ansamblu de numere reale reprezentate prin litere legate între ele prin 
opera�ii aritmetice (adunarea, sc�derea, înmul�irea, împ�r�irea, ridicarea la putere) se 
nume�te expresie algebric�. 
Exemplu: E(x) = (x3 + 2x3)2 : (9x4) – 5x. 
Defini�ie: Dou� sau mai multe numere reale reprezentate prin litere se numesc termeni 
asemenea dac� p�r�ile lor literale sunt identice. 

Exemple: –4x3 �i 36 ;x  2,(3)x4y3 �i 4 31
.

2
x y−  

Defini�ie: O sum� de numere reale în care cel pu�in un termen este num�r real repre-
zentat prin litere se nume�te sum� algebric�. 
Defini�ie: O sum� algebric� este scris� sub form� canonic� dac� nu con�ine termeni 
asemenea. 

Exemplu: 2 2 3x x− + . 
 

Adunarea �i sc�derea numerelor reale reprezentate prin litere 
 Prin adunare �i sc�dere, termenii asemenea se reduc. De aceea, opera�iile de adunare 
�i sc�dere a numerelor reale reprezentate prin litere se numesc opera�ii de reducere  
a termenilor asemenea. 
Reguli de calcul 

• nnn xbabxax )( +=+ , a, b ∈ � , n ∈ � ; 

• 
nnn xbabxax )( −=− , a, b ∈ � , n ∈ � ; 

• a1xn + a2xn + a3xn + … + amxn = (a1 + a2 + a3 + … + am)xn, a1, a2, a3, …, am ∈ 
∈� , n ∈ � . 
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Cum se aplic�? 

1. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 4x + 3x; b) 5x2 – 2x2. 

Solu�ie:  
a) xxxx 7)34(34 =+=+ ; b) 2222 3)25(25 xxxx =−=− . 

2. Reduce�i termenii asemenea: 
a) 31x – 29 – 27x + 16; b) 4x3 – x – x3 + 7x – 4x3. 

Solu�ie:  
a) 31x – 29 – 27x + 16 = x(31 – 27) – 29 + 16 = 4x – 13;  
b) 4x3 – x – x3 + 7x – 4x3 = x3(4 – 1 – 4) + x(–1 + 7) = –x3 + 6x. 

3. Reduce�i termenii asemenea: 

a) 3 2 3 21 2 7 3

4 5 4 2
a a a a− + + ; b) 2 22 1 3 8

3 2 2 2 3
a a a a− + − . 

Solu�ie: 

 a) 3 2 3 21 2 7 3

4 5 4 2
a a a a− + +  =

2) 5)
3 21 7 2 3

4 4 5 2
a a

� �� �+ + − +� 	� 	

 � 
 �

= 3 28 4 15

4 10 10
a a � �+ − +� 	


 �
 = 

= 3 211
2

10
+a a ;  

 b) 
3)

22

3
a  – 

2 )1

2
a  + 

2 )3

2 2
a  – 

3)
28

3
a  = 22 3

3
a  – 

2

2
a  + 

3 2

4
a  – 28 3

3
a  =  

= 2 2 3 8 3

3 3
a
� �

−� 	� 	

 �

 + 
2)

2 3 2

2 4
a
� �
� 	− +
� 	

 �

 = 26 3

3
a−  + 

2 2 3 2

4 4
a
� �

− +� 	� 	

 �

 = 22 3a−  +  

+ 
2

4
a . 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Pentru urm�toarele numere reale reprezentate prin litere numi�i coeficien�ii �i p�r�ile 
lor literale: 

a) 38x5; b) 37

8
y− ; c) 411

15
t ; d) 86x− ; 

e) 37

5
xy− ; f) –11a2b3; g) 5 23 2z t ; h) 427

31
z t . 

2. Completa�i spa�iile punctate cu forma canonic� a urm�toarelor sume algebrice: 
 a) 29 + 3x2 – 8x = ..................................; b) 35x – 7 – 4x2 = ....................................; 
 c) 4y + 2y4 – 21 – 2 y3 = .........................................................................................; 

 d) –y2 + 5 y3 – 16 – 9y5 = ....................................................................................... . 
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Lec�ia 8. Ridicarea la putere cu exponent natural  
a numerelor reale reprezentate prin litere 

 
Citesc �i re�in 

 Pentru ridicarea la putere cu exponent natural a unui num�r real nenul reprezentat 
prin litere se utilizeaz� urm�toarele reguli de calcul cu puteri. 
Reguli de calcul 

• ( ) ⋅=m n m nx x , m, n ∈ � ; 

• ( ) ⋅=m n n m nax a x , a ∈ ∗� , m, n ∈ � . 

 
Cum se aplic�? 

1. Efectua�i: 
a) (5x2)2; b) (–3x5)3; c) (–2x3)4. 

Solu�ie:  
a) (5x2)2 = 52x2 ⋅ 2 = 25x4;  b) (–3x5)3 = (–3)3x5 ⋅ 3 = –27x15;  
c) (–2x3)4 = (–2)4x3 ⋅ 4 =  +24x12 = 16x12. 

2. Efectua�i ridic�rile la putere �i reduce�i termenii asemenea: 

a) (–5x6)2 + (–3x4)3; b) ( ) ( )5 3
3 57 2 7x x− − . 

Solu�ie: 
a) (–5x6)2 + (–3x4)3 = +52x6 � 2 + (–33x4 � 3) = 25x12 + (–27x12) = –2x12; 

b) ( ) ( )5 3
3 57 2 7x x− −  = 

5 3 57 x ⋅−  – ( )3
5 32 7 x ⋅� �+� �� �

 = 15 1549 7 56 7x x− −  =  

= 15105 7x− . 
3. Se consider� expresia algebric� E(x) = (2x3 + 5)(5 – 2x3) – 25. Calcula�i [E(x)]3. 
Solu�ie: 
 E(x) = (2x3 + 5)(5 – 2x3) – 25 = 10x3 – 4x6 + 25 – 10x3 – 25 = –4x6, de unde rezult� 
c� [E(x)]3 = (–4x6)3 = –64x18. 

 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Efectua�i: 
a) (2x)2 = ...........................; b) (3x2)2 = .........................; c) (4x3)2 = ......................; 
d) (–5x4)2 = .......................; e) (–3x5)2 = .......................; f) (–4x3)2 = .................... . 

2. Efectua�i: 
a) (4x4)3 = ..........................; b) (5x3)3 = .........................; c) (3x5)3 = ......................; 
d) (–4x4)3 = .......................; e) (–3x2)3 = ........................; f) (–2x4)3 = .................... . 
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15. Dac� x, y �i z sunt numere reale, verifica�i �i memora�i urm�toarele formule de calcul: 
 a) (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx; 
 b) (x + y – z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy – 2yz – 2zx. 
 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

16. Verifica�i �i memora�i urm�toarele formule de calcul prescurtat, unde x, y ∈ �: 

 a) (x + y)3 = x3 + 3xy(x + y) + y3; b) (x – y)3 = x3 – 3xy(x – y) – y3. 

17. Ar�ta�i c� x3 + y3 + z3 = (x + y + z)3 – 3(x + y)(y + z)(z + x), unde x, y, z ∈ �. 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Efectua�i: 

a) (10x7)2; b) 
3

52

3
x� �−� 	


 �
; c) ( )4

7x− . 

(3p) 2. Se consider� expresia algebric� E(x) = (3x – 2x2)(2x3 + 3x2) – 9x3. Calcula�i 
[E(x)]3. 

(3p) 3. Ar�ta�i c� (x – y – z)2 = x2 + y2 + z2 – 2xy + 2yz – 2zx, unde x, y, z ∈ �. 

 

 Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
(2p) 1. Se consider� sumele algebrice A(x) = x2 + 6x �i B(x) = 3x2 – 7x + 4. 

Calcula�i: 
  a) A(x) + B(x);  b) B(x) – A(x).  
(2p) 2. Efectua�i: 
  a) 2x3(3x2 + 8x); b) (9x4 – 6x) : (3x). 

(1p) 3. Ar�ta�i c� media geometric� a numerelor 5 2 1−  �i 5 2 1+  este un num�r 
natural. 

(1p) 4. Se consider� expresia urm�toare: E(x) = 3 4 6 2 2 6( 3 ) ( 11 ) ( 2 )x x x− − . Cal-

cula�i E(x) : (–5x7). 
(1p) 5. Ar�ta�i c� expresia F(x) = 4(2x3 + 5) – (2x + 3)(4x2 – 6x + 9) nu depinde  

de x, oricare ar fi num�rul real x. 

(2p) 6. Ar�ta�i c� n = 5(19 5 10) ( 2 2 3)(3 2 6 3 6 1)− − + − − +  este num�r 

natural cub perfect. 
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VIII-a 
Capitolul: Calcul algebric în � (Lec�iile 5 – 8) 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 
I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Numerele reale reprezentate prin litere 32x  �i 23x  sunt termeni asemenea. 
   A     F 
(7p) 2. Forma canonic� a sumei algebrice 8 – x3 + 7x este –x3 + 7x + 8.  
    A     F 

(7p) 3. Produsul numerelor reale reprezentate prin litere 
3

2
x  �i 42

3
x  este egal cu x5. 

    A     F 
 
II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
(7p) 1. Dup� reducerea termenilor asemenea, suma algebric� 4x3 + 2x2 – x3 + 7x2 se 

scrie  ................................................................................................................  . 
(7p) 2. Câtul împ�r�irii (10x3 – 15x2) : (5x2) este egal cu  ...........................................  . 

(7p) 3. Efectuând înmul�irea 6(2 2 3 3)+  ob�inem  ..............................................  . 
 
III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Se consider� sumele algebrice S1(y) = y2 – 4y – 8 �i S2(y) = 2y3 + y2 – 3y – 8. 

Diferen�a S1(y) – S2(y) este egal� cu: 
A. –2y3 + 4; B. –5y2 + y; C. –2y3 – y; D. y3 – 4y2. 

(8p) 2. Forma canonic� a expresiei E(x) = (5x – 2)(x2 – 5x – 2) – 4 este: 
A. 5x3 – 27x2;  B. 3x2 + 8x;  C. –x2 + 7x;  D. 4x3 + 12x2.  

(8p) 3. Rezultatul calculului (x2 – 2x2 + 3x2)3 : (–2x)2 este egal cu: 
A. 4x2; B. –4x;  C. –2x; D. 2x4. 
 

La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 
IV. Se consider� num�rul:  

n = 4( 3 7) 21( 3 7 21) ( 3 7)( 21 10)− − + − − + − . 

  Ar�ta�i c� n ∈ �. 
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V. Se consider� expresia:  

E(x) = (x2 – x)(x2 + 6x – 2) – (x – 3)(x3 + 3x2 + x – 1) – 6x,  
unde x ∈ �. 

(8p) a) Ar�ta�i c� E(x) = 5x3 – 3, pentru orice num�r x ∈ �. 

(8p) b) Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural n, E(n) nu este p�trat perfect. 
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GEOMETRIE 
Capitolul I  

ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 
 

Lec�ia 1. Puncte, drepte, plane: conven�ii de 
notare, reprezent�ri, determinarea dreptei 

 
Citesc �i re�in 

Elementele fundamentale ale geometriei în spa�iu sunt: punctul, dreapta, planul. 
 

Punctul este descris ca fiind urma l�sat� de vârful unui creion ascu�it pe o coal� de 
hârtie. Punctul se noteaz� cu una dintre literele mari ale alfabetului: A, B, C, ... . 

 

Dreapta este descris� ca fiind un fir de a�� bine întins �i nesfâr�it la ambele capete. 
Dreapta se noteaz� cu una dintre literele mici ale alfabetului: a, b, c, ... . 

 

Planul este descris ca fiind suprafa�a unei ape lini�tite. Planul se noteaz� cu una 
dintre literele grece�ti: α (alfa), β (beta), γ (gama), ... . 

 

În continuare vom reprezenta, vom nota �i vom citi un punct, o dreapt� �i un plan. 
 

 
 
 
 

 
 

Observa�ie: Punctul, dreapta �i planul sunt mul�imi de puncte. 
 

Consider�m adev�rate, de la început, urm�toarele propozi�ii: 
1. Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i numai una (dou� puncte distincte 

determin� o dreapt�). 
 
      Dreapta determinat� de punctele A �i B se noteaz� AB sau BA. 
 
 

2. Dreapta d este inclus� în planul α dac� orice punct al dreptei d apar�ine planului 
α. Not�m d ⊂ α. 

 

3. Dac� dou� puncte distincte ale dreptei d apar�in planului α, atunci dreapta d este 
inclus� în planul α. 

 

 
∈α�

� ⊂ α�∈α�

E
EF

F
 

d 

Dreapta d Planul α 

α 
A 

Punctul A 

A 
B 

α 

E 
F 
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4. Într-un plan, printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o paralel� �i 
numai una la dreapta respectiv�. 

 

 

 

||

⊂ α �
�∈α � ⊂ α�
�
�

a
M b
b a

 

 

 
Cum se aplic�? 

1. Dac� punctele A, B �i C sunt vârfurile unui triunghi, iar M, N �i P sunt mijloacele 
laturilor AB, BC, respectiv CA, afla�i num�rul dreptelor determinate de cele �ase 
puncte.  
Solu�ie: 

 
 
Cele 6 puncte determin� 9 drepte: AB, BC, CA, MN, 
NP, PM, AN, BP, CM. 

 
 

  
2. Se consider� paralelogramul ABCD �i punctul E situat pe latura CD. Dac� not�m cu 
M mijlocul laturii AD �i cu F simetricul punctului E fa�� de M, ar�ta�i c� punctele F, A 
�i B sunt coliniare. 
Solu�ie: 

 
Deoarece AM ≡ MD �i EM ≡ MF, rezult� c� patru-
laterul AEDF este paralelogram, deci AF || CD, prin 
urmare dreptele AF �i AB sunt identice, de unde 
rezult� c� punctele F, A �i B sunt coliniare. 

 
 

3. În trapezul ABCD, not�m cu E �i F mijloacele bazelor CD, respectiv AB. Dac�  
AD ∩ BC = {G}, preciza�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D, E,  
F �i G. 
Solu�ie: 

Ar�t�m c� punctele G, F �i E sunt coliniare. Presupunem 
c� GF ∩ CD = {E1}. Deoarece AB || CD, aplicând teo-

rema fundamental� a asem�n�rii, rezult� c� 
1

GF
GE

 = 

1

AF
DE

 

�i 
1

GF
GE

 = 
1

BF
CE

, deci 
1

AF
DE

 = 
1

BF
CE

, de unde deducem 

c� DE1 ≡ CE1, prin urmare E1 = E, deci punctele G,  
 

F �i E sunt coliniare. Punctele A, B, C, D, E, F �i G determin� 11 drepte: AB, BC, CD, 
DA, AC, BD, EF, AE, BE, CF �i DF. 

a 

b M 
α 

A 

B 

M P 

C N 

A B 

E 

G 

F 

C D 

A 
B 

C D 

F 

M 

E 
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α 

β 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. În planul α reprezentat în figura al�turat� constru-
i�i punctele distincte E �i F �i dreapta determinat� 
de acestea.  

 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: Dreapta determinat� de 
punctele E �i F de la problema precedent� se noteaz�: 

 

a) EF;      . b) FE.      . 
 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) Printr-un punct trece o infinitate de drepte.       .  
 

b) Prin dou� puncte distincte trece o singur� dreapt�.     . 
 

4. În paralelogramul ABCD reprezentat în figura 
al�turat� am notat cu O mijlocul diagonalei AC. 
Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) Dreptele BO �i DO sunt distincte.       .  
 

b) Dreptele BO �i DO sunt identice.       . 
 

5. În planul β reprezentat în figura al�turat� dese-
na�i punctele distincte �i necoliniare A, B �i C �i 
dreptele determinate de acestea. 
 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 
 

6. Desena�i triunghiul DEF �i punctul G situat pe latura EF. Preciza�i num�rul 
dreptelor determinate de punctele D, E, F �i G. 

7. Desena�i triunghiul MNP �i punctul Q situat în interiorul acestuia. Preciza�i num�rul 
dreptelor determinate de punctele M, N, P �i Q. 

8. Dac� punctele A, B �i C, respectiv B, C �i D sunt coliniare, ar�ta�i c� A, B, C �i D 
sunt patru puncte coliniare. 

9. Dac� punctele A, B, C �i D sunt vârfurile unui patrulater convex, stabili�i num�rul 
dreptelor determinate de acestea. 

10. Se consider� triunghiul MNP �i punctele E �i F situate pe laturile MN, respectiv NP. 
Numi�i dreptele determinate de punctele M, N, P, E �i F.  

11. În paralelogramul ABCD, not�m cu M mijlocul laturii CD �i cu N simetricul punc-
tului A fa�� de M. Stabili�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D �i N. 

12. Într-un plan se consider� cinci puncte, oricare trei dintre acestea fiind necoliniare. 
Stabili�i num�rul dreptelor determinate de cele cinci puncte. 

A B 

C D 

O 
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Lec�ia 3. Tetraedrul �i piramida 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Corpul geometric determinat de patru puncte necoplanare se nume�te tetraedru. 
Punctele A, B, C �i D se numesc vârfurile tetraedrului. 

Segmentele AB, AC, AD, BC, CD �i DB se numesc 
muchiile tetraedrului. 

Triunghiurile ABC, ACD, ADB �i BCD se numesc 
fe�ele tetraedrului. 
 

 
 
 

Defini�ie: Tetraedrul care are toate muchiile congruente se nume�te tetraedru regulat. 
 
 

Defini�ie: Corpul geometric determinat de vârfurile unui poligon convex, numit baz�, 
�i de un punct nesituat în planul acestuia, numit vârf, se nume�te piramid�. 
 

Observa�ie: Dup� num�rul de laturi ale bazei, piramidele se numesc: triunghiulare, 
patrulatere, pentagonale, hexagonale etc. 

Punctul V este vârful piramidei, iar patrulaterul ABCD 
este baza piramidei patrulatere din figura al�turat�. 

Segmentele VA, VB, VC �i VD se numesc muchiile 
laterale ale piramidei. 

Triunghiurile VAB, VBC, VCD �i VDA se numesc 
fe�ele laterale ale piramidei. 

 
 

Defini�ie: O piramid� care are baza poligon regulat �i muchiile laterale congruente se 
nume�te piramid� regulat�.   
 În figura 1 este reprezentat� piramida triunghiular� regulat� VABC, iar în figura 2 
este reprezentat� piramida patrulater� regulat� VABCD. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Defini�ie: Sec�iunea diagonal� a unei piramide patrulatere regulate este sec�iunea 
realizat� cu planul determinat de vârful piramidei �i o diagonal� a bazei. 

A 

B 

C 

D 

V 

A 

B 

C 

Fig. 1 

A 

C 

B 

D 

V 

Fig. 2 

C 
D 

A B 

V 
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Triunghiurile isoscele �i congruente VAC �i VBD 
reprezint� sec�iunile diagonale ale piramidei patrulatere 
regulate VABCD din figura al�turat�. 
 
 
 
 
Desf��urarea în plan a unei piramide 
 În figura 3 este reprezentat� desf��urarea în plan a suprafe�ei unei piramide triun-
ghiulare regulate VABC, iar în figura 4 este reprezentat� desf��urarea în plan a supra-
fe�ei unei piramide patrulatere regulate VABCD. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Observa�ie: Desf��urarea în plan a suprafe�ei unei piramide nu este unic�. 
Nota�ii utilizate: 
 l – lungimea muchiei bazei, m – lungimea muchiei laterale, R – raza cercului circum-
scris bazei, Pb – perimetrul bazei, Ab – aria bazei, Pf – perimetrul fe�ei laterale,  
Af – aria fe�ei laterale, Pd – perimetrul sec�iunii diagonale, Ad – aria sec�iunii diagonale. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. O piramid� patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V are aria bazei egal� cu 64 cm2 �i 
muchia lateral� de 5 cm. Afla�i: 

a) l; b) Pb; c) Pf ; d) Af. 
Solu�ie: 

a) Deoarece ABCD este p�trat, rezult� c� Ab = l2, a�adar 

l2 = 64 cm2, deci l = 64 cm �i ob�inem l = 8 cm; 
b) Pb = 4l = 4 � 8 cm = 32 cm; 
c) PVAB = VA + AB + VB = 18 cm; 

d) Construim VM ⊥ BC, M ∈ BC, deci BM = CM =  
= 4 cm. În �VMC cu 'M = 90º aplic�m teorema lui 
Pitagora: VC2 = VM  

2 + MC 

2, de unde ob�inem VM = 3 cm. 

Af = 
2

BC VM⋅
 = 12 cm2. 

 

V 

A 

C 

B 

D 

M 

C V V 

V 

A B 

Fig. 3 

V 

D C 

B 

B 

B 

A 

V 

Fig. 4 
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3. În figura al�turat� este reprezentat� piramida patrulater� 
regulat� VMNPQ cu vârful în V. Încercui�i litera cores-
punz�toare r�spunsului corect.  
 A. Patrulaterul MNPQ este romb. 
 B. Patrulaterul MNPQ este p�trat. 
4. În figura de la problema 3 este reprezentat� piramida 
patrulater� regulat� VMNPQ cu vârful în V. Completa�i 
tabelul: 

Muchiile bazei  
Muchiile laterale  

Fe�ele laterale  
 

5. În figura de la problema 3 este reprezentat� piramida patrulater� regulat� VMNPQ 
cu vârful în V. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) MN ≡ NP ≡ PQ ≡ QM;     . b) VM ≡ VN ≡ VP ≡ VQ.     . 

6. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iei: „Dac� o piramid� triunghiular� regulat� are 
muchia bazei egal� cu muchia lateral�, atunci piramida este un tetraedru regulat.”     . 

7. În figura al�turat� este reprezentat tetraedrul regulat 
ABCD. �tiind c� suma lungimilor muchiilor tetraedrului este 
egal� cu 12 cm, calcula�i: 
 

 a) PABC = ..........................................................................; 
 

 b) ABCD = ........................................................................ . 

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 
 

8. Piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V are muchia bazei de 6 cm �i 
muchia lateral� de 5 cm. Afla�i: 

a) Pb; b) Ab; c) Pf; d) Af. 

9. Piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V are muchia bazei de 10 cm �i 
muchia lateral� de 13 cm. Afla�i: 

a) Pb; b) Ab; c) Pf; d) Af. 

10. Piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V are perimetrul bazei egal cu 
48 cm �i perimetrul unei fe�e laterale egal cu 36 cm. Afla�i: 

a) l; b) m; c) Ab; d) Af. 

11. Piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V are aria bazei egal� cu  
324 cm2 �i perimetrul unei fe�e laterale egal cu 48 cm. Afla�i:  

a) l; b) BD; c) m; d) Af. 

12. Piramida triunghiular� regulat� VABC cu vârful în V are aria bazei egal� cu 

34 cm2 �i aria unei fe�e laterale egal� cu 8 cm2. Afla�i: 

a) l; b) Pb; c) m; d) Pf. 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

21. Se consider� trunchiul de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C', în care not�m 
cu T mijlocul CC'. Dac� muchia bazei mici, muchia lateral� �i muchia bazei mari au 
lungimile egale cu a, 2a, respectiv 3a, ar�ta�i c� PAC'B = PATB. 

22. Se consider� trunchiul de piramid� triunghiular� ABCA�B�C�, care are muchiile late-
rale congruente. Dac� not�m cu D �i E proiec�iile punctelor A� �i B� pe muchiile bazei 

mari, AC, respectiv BC, ar�ta�i c� .
2

AB A BDE
′ ′+=  

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� are muchia bazei mari de  
8 cm, muchia bazei mici de 2 cm �i muchia lateral� de 5 cm. Calcula�i: 
a) PB; b) Ab; c) at; d) Af . 

(3p) 2. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� are muchia bazei mari de 
8 2 cm, muchia bazei mici de 4 2 cm �i în�l�imea de 2 2 cm. Calcula�i: 
a) Ad; b) m; c) at. 

(3p) 3. Un trunchi de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' are muchia bazei 
mari de 8 3 cm, apotema de 6 cm �i în�l�imea de 3 3 cm. Not�m cu O centrul 
bazei mari. Calcula�i: 
a) l; b) h; d) d(O, A�A). 

Lec�ia 16. Trunchiul de con circular drept 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Sec�ionând un con circular drept cu un plan paralel cu planul bazei �i înl�-
turând conul mic care s-a format, se ob�ine un corp geometric numit trunchi de con 
circular drept. 
 

Discurile m�rginite de cercurile C(O, R) �i C(O', r) se 
numesc baza mare, respectiv baza mic� a trunchiului de con 
circular drept. 

Segmentele congruente A'A, B'B, ... se numesc generatoarele 
trunchiului de con circular drept. 
 

Defini�ie: Segmentul cu extremit��ile în punctele de intersec�ie dintre planele bazelor 
unui trunchi de con circular drept �i o perpendicular� comun� a acestora se nume�te 
în�l�imea trunchiului de con circular drept. 
Observa�ie: Segmentul determinat de centrele celor dou� baze ale unui trunchi de con 
circular drept este în�l�imea acestuia.  

Segmentul O'O este în�l�imea trunchiului de con din figura de mai sus.  

A B O 

O' A� B� 
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Defini�ie: Sec�iunea axial� a unui trunchi de con circular drept este sec�iunea realizat� 
cu un plan care con�ine în�l�imea determinat� de centrele celor dou� baze ale trunchiului 
de con.  

Sec�iunea axial� a trunchiului de con din figura de mai sus este trapezul isoscel A'ABB'. 
 

Nota�ii utilizate:  
 R – raza bazei mari a trunchiului de con, r – raza bazei mici a trunchiului de con,  
g – lungimea generatoarei trunchiului de con, i – lungimea în�l�imii trunchiului de con,  
G – lungimea generatoarei conului din care provine trunchiul de con, h – lungimea 
în�l�imii conului din care provine trunchiul de con, AB – aria bazei mari a trunchiului de 
con, Ab – aria bazei mici a trunchiului de con, Pa – perimetrul sec�iunii axiale a 
trunchiului de con, Aa – aria sec�iunii axiale a trunchiului de con, u – m�sura unghiului la 
centru corespunz�tor sectorului de disc ob�inut prin desf��urarea conului circular drept din 
care provine trunchiul de con. 
 

Într-un trunchi de con circular drept, aplicând teorema lui 
Pitagora �i �inând seama de nota�iile f�cute, ob�inem: 

 
• în �AED: g2 = i2 + (R – r)2. 
 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Un trunchi de con circular drept are R = 7 cm, g = 13 cm �i i = 12 cm. Calcula�i 
perimetrul sec�iunii axiale. 
Solu�ie:  

În trunchiul de con circular drept din figura al�turat�, 
trapezul isoscel ABB�A� este o sec�iune axial�. Construim 
A�D ⊥ AB, D ∈ AB. În �A�DA cu 'D = 90° aplic�m teorema 
lui Pitagora: g2 = i2 + (R – r)2, deci 132 = 122 + (7 – r)2 sau  
(7 – r)2 = 25, de unde rezult� c� 7 – r = 5 �i ob�inem  
r = 2 cm; Pa = 2(R + r + g) = 2(7 + 2 + 13) cm = 44 cm.  
 

2. Un trunchi de con circular drept are R = 5 cm, r = 2 cm �i g = 3 5 cm. Calcula�i 
în�l�imea conului circular drept din care provine trunchiul de con. 
Solu�ie: 

În trunchiul de con circular drept din figura al�turat�, 
trapezul isoscel ABB�A� este o sec�iune axial�. Construim 
A�C ⊥ AB, C ∈ AB. În �AA�C cu 'C = 90° aplic�m teorema 
lui Pitagora: g2 = i2 + (R – r)2, de unde ob�inem i = 6 cm. 
Dac� not�m cu V vârful conului din care provine trunchiul 
de con �i aplic�m teorema conurilor asemenea, rezult� c�: 
VO O A
VO OA

′ ′ ′
= , deci 

2 6

5

h
h
−= , de unde rezult� c� 2h = 5h –  

– 30 sau 3h = 30 �i ob�inem h = 10 cm. 

D C O 

O' A B 

E 

A B O 

O' A� B� 

D 

A B O 

O' A� B� 

V 

C 
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3. Trapezul isoscel ABCD, cu AB || CD �i AB < CD, este sec�iunea axial� a unui trunchi 
de con circular drept. �tiind c� semidreapta DB este bisectoarea unghiului ADC,  
R = 11 cm, g = 10 cm, calcula�i în�l�imea trunchiului de con. 
Solu�ie:  

Deoarece AB || CD, rezult� c� 'ABD 
 'CDB, dar 'CDB 
  

 'ADB, deci 'ABD 
 'ADB, prin urmare AB 
 AD sau  
2r = g �i ob�inem r = 5 cm. Construim AE ⊥ CD, E ∈ (CD).  
În �AED cu 'E = 90° aplic�m teorema lui Pitagora:  
g2 = i2 + (R – r)2, deci 102 = i2 + 62 �i dup� efectuarea 
calculelor ob�inem i = 8 cm. 
 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Completa�i spa�iul punctat cu r�spunsul corect. Sec�iunea 
axial� a trunchiului de con circular drept reprezentat în figu-
ra al�turat� este ............................................................... . 
2. Calcula�i perimetrul sec�iunii axiale a trunchiului de con 
circular drept reprezentat în figura de la problema prece-
dent�, �tiind c�:  
 a) R = 5 cm, r = 3 cm �i g = 7 cm; b) R = 6 cm, r = 3 cm �i g = 9 cm. 

 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

3. Calcula�i aria sec�iunii axiale a unui trunchi de con circular drept, în urm�toarele 
cazuri: 
 a) R = 7 cm, r = 4 cm �i i = 8 cm; b) R = 6 cm, r = 3 cm �i i = 7 cm. 

 

b)                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

D C O 

O' A B 

E 

D C 

A B 

A B 

A� B� O� 
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Modele de teste pentru evaluarea cuno�tin�elor 
(Capitolele: Intervale de numere reale. Inecua�ii în �, Calcul algebric în �, Elemente 

ale geometriei în spa�iu) 

Testul 1 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(7p) 1. Num�rul întreg –4 apar�ine intervalului: 
  A. (–4; 1);  B. [–3; 4); C. [–4; 1]; D. (–4; 3). 
(7p) 2. Rezultatul calculului (–9x5) : (3x) + (2x2)2 este egal cu: 
  A. 3x3;  B. –x2; C. 2x5; D. –x4. 
(7p) 3. Dac� descompunem în factori suma algebric� x2 – 49, ob�inem: 
  A. 7(x2 – 7);  B. (x – 7)(x + 7); C. (x – 4)(x + 9); D. x(x – 49). 
(7p) 4. Se consider� prisma triunghiular� regulat� DEFD�E�F�. Planele (D�DE) �i 

(F�FE) sunt: 
  A. identice;  B. secante; C. paralele. 
(7p) 5. Perimetrul sec�iunii axiale a unui cilindru circular drept cu R = 3 cm �i G = 8 cm 

este egal cu: 
  A. 28 cm;  B. 18 cm; C. 24 cm; D. 32 cm. 
(7p) 6. Rezultatul calculului 3x(x + 2) – (x – 2)(3x + 1) este egal cu: 
  A. x2 – 4x;  B. 11x + 2; C. 13x – 1; D. x2 + 4x. 
 

Subiectul al II-lea. La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete. 
(8p) 1. Se consider� intervalele de numere reale E = ( 2; 3)−  �i F = [ 3; 2]− . Deter-

mina�i intervalele E ∪ F �i E ∩ F. 

(8p) 2. Rezolva�i în mul�imea numerelor reale inecua�ia 
1 7 4

4 10 5

x x− ≥ . 

(8p) 3. Se consider� expresia E(x) = 5(x + 1)2 – (2x – 3)2 + (1 – x)(x + 1) – 22x, x ∈ �. 

Ar�ta�i c� expresia E(x) nu depinde de x, pentru orice x ∈ �. 

(8p) 4. Se consider� paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� cu AB = 2 cm, AD =  
= 3 cm �i AA� = 4 cm. Calcula�i aria patrulaterului ABC�D�.  

  5. Se consider� tetraedrul regulat ABCD cu muchia de 24 cm �i punctul E situat pe 
muchia AD, astfel încât AD = 4AE. Not�m cu F simetricul punctului E fa�� de A, 
iar cu M �i N proiec�iile punctului F pe muchiile BD, respectiv CD. AB ∩ FM =  
= {Q} �i AC ∩ FN = {P}. 

(8p)  a) Afla�i m�sura unghiului dintre dreptele PQ �i CD.  
(8p)  b) Calcula�i perimetrul patrulaterului MNPQ.  
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Modele de teste pentru  
Evaluarea Na�ional� 

 
 

Not� (pentru testele 1 – 3): Se acord� 10 puncte din oficiu.  
Timpul de lucru efectiv este de 2 ore. 

Testul 1 
Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.   
(5p)  1. Num�rul de 10 ori mai mare decât 0,123 este egal cu: 
  a) 1230;  b) 1,23; c) 12,3; d) 123,0. 
(5p)  2. Cel mai mare divizor comun al numerelor 36 �i 60 este egal cu: 
  a) 24;  b) 9; c) 6; d) 12. 
(5p)  3. Într-o mare situat� la altitudinea de –21m a fost scufundat� la adâncimea de 

17 m o camer� de luat vederi. Altitudinea camerei de luat vederi este egal� cu: 
  a) –5 m;  b) –24 m; c) –38 m; d) –7 m. 
(5p)  4. Dintre urm�toarele seturi de numere, cel scris în ordine cresc�toare este: 

  a) 4 5, 5 3, 6 2 ;  b) 4 5, 6 2, 5 3 ;  

  c) 6 2, 5 3, 4 5 ;  d) 5 3, 6 2, 4 5 . 
 (5p)  5. În tabelul al�turat sunt prezentate notele 

unui elev din clasa a VIII-a la Educa�ie 
fizic�. Media elevului la Educa�ie fizic�  
a fost:  

  a) 6;  b) 7; c) 8; d) 9. 
(5p)  6. Radu afirm� c� „suma a dou� numere naturale impare este un num�r natural 

impar”. Afirma�ia lui Radu este: 
  a) adev�rat�;   b) fals�. 
 

Subiectul al II-lea. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect.   
(5p)  1. În figura al�turat� sunt reprezentate dreptele g, h, p �i 

t. Dintre cele patru drepte, cele paralele sunt: 
  a) g �i h;  b) h �i p;  
  c) p �i t; d) t �i g. 
(5p)  2. În figura al�turat� este reprezentat triunghiul ABC. 

Dac� AB < BC < CA, atunci: 
  a) 'C < 'A < 'B;  b) 'A < 'B < 'C;  
  c) 'B < 'C < 'A; d) 'C < 'B < 'A. 
(5p)  3. Pe cercul de centru O �i raz� R din figura al�turat� sunt 

reprezentate punctele M, N �i P. Dac� R = 3 7  cm �i 
m�sura unghiului MNP este egal� cu 30°, atunci 
lungimea coardei MP este de: 

  a) 7 3  cm;  b) 3 cm;  

  c) 7 cm; d) 3 7  cm. 

Nota 6 9 10 
Num�rul de note 1 3 1 

N 

M 

P

O

g h p 

t 

C 
B 

A 
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(5p)  4. În figura al�turat� este reprezentat trapezul isoscel 
ABCD cu AB || CD �i AC ∩ BD = {O}. Dac� PAOD =  
= 23 cm �i PBCD = 41 cm, atunci lungimea bazei mari 
CD este egal� cu: 

  a) 10 cm;  b) 18 cm;  
  c) 15 cm; d) 12 cm. 
(5p)  5. Triunghiul DEF dreptunghic în D din figura al�tu-

rat� reprezint� traseul unui autobuz, iar punctele D, 
E, G �i F sunt sta�iile în care acesta opre�te. Dac� 

DG ⊥ EF, tg('E) = 3  �i DG = 6 km, atunci dis-
tan�a dintre sta�iile E �i F este egal� cu: 

  a) 6 3  km;  b) 7 3  km;  

  c) 8 3  km; d) 9 3  km. 
(5p)  6. În figura al�turat� este reprezentat un cub notat 

ABCDA�B�C�D�. Dac� muchia lui este de 5 2  cm, 
atunci lungimea proiec�iei diagonalei BD� pe planul 
(B�BC) este egal� cu: 

  a) 15 cm;  b) 10 2  cm;  

  c) 12 2  cm; d) 10 cm. 
 
Subiectul al III-lea. Scrie�i rezolv�rile complete.   
 1. Se consider� intervalele de numere reale A = (–4; 1] �i B = (–3; 3). 
(3p)   a) Calcula�i suma numerelor întregi din intervalul A ∪ B. 

(2p)   b) Determina�i cardinalul mul�imii E = {x ∈ � | x ∈ A ∩ B}. 

 2. Vârstele a trei fra�i sunt direct propor�ionale cu numerele 6, 7 �i 9, iar dife-
ren�a de vârst� dintre cel mai mare �i cel mai mic dintre fra�i este de 6 ani.  

(3p)   a) Afla�i vârsta fratelui mai mare �i vârsta fratelui mai mic. 
(2p)   b) Calcula�i diferen�a de vârst� dintre fratele mijlociu �i fratele mai mic. 

 3. Se consider� expresia E(x) = (x – 2)2 – (x – 1)2 + (x – 2)(x + 2) + 3x, x ∈ �.  

(2p)   a) Ar�ta�i c� E(x) = x2 + x – 1, pentru orice num�r real x. 

(3p)   b) Ar�ta�i c� pentru orice n ∈ �, E(n) este num�r întreg impar. 

4. Triunghiul echilateral ABC din figura al�turat� re-
prezint� schematic un zmeu din carton, pe care un 
elev a construit segmentele DE �i EF. Se �tie c�  
DB = 4 cm, BE = 2 cm, EC = 6 cm �i ΔDBE ~  
∼ ΔECF. 

(2p)   a) Calcula�i lungimea segmentului CF. 
(3p)   b) Determina�i m�sura unghiului DEF. 

A 

D C 

B 

O 

E F 

D 

G 

A B 

C 

B' A' 

D 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
TESTE DE EVALUARE INI�IAL� 
Testul 1 
Partea I 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B A C C C A D B C 

Partea a II-a 

1. S = {(3; –1)}. 2. a) x = 
6

;
6

 b) x–1 = 
6

6
6

= ; ma(x; x–1) = 
7 6

.
12

 3. a) PABC = 24 cm;  

b) r = 
2

AB AC BC+ −
 = 2 cm; c) Ad = 4π cm2. 

Testul 2 
Partea I 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate C B B D C C B A B 

Partea a II-a 

1. x = 
5

4
− . 2. a) A × B = {(–1; –2), (–1; 2), (3; –2), (3; 2)}; b) A = 16 u2. 3. a) AE = 6 cm, AF =  

= 5 cm; b) AABCD = 60 cm2; c) AAEF = 7,5 cm2. 

Testul 3 
Partea I 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate D B D B A C B C D 

Partea a II-a 
1. AB = 2 2

1 2 1 2( ) ( )x x y y− + −  = 9 27+ = 6. 2. a) y = 6 ; b) x = 6 6 ; mg(x; y) = 6.  

3. a) AABCD = 64 cm2; b) BE = 6 cm �i, aplicând teorema lui Pitagora în ΔBCE, ob�inem CE =  
= 10 cm, deci PEBC = 24 cm; c) Construim DF ⊥ CE. ΔEBC ~ ΔCFD �i ob�inem DF = 6,4 cm. 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I – INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 

Lec�ia 1. Mul�imi definite printr-o proprietate a elementelor 
1. a) A = {0, 1, 2, 3, 4}; b) B = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; c) C = {0, 1, 2}; d) D = {2, 3, 4, 5}. 2. a) A =  
= {g, e, o, m, t, r, i, a}, card A = 8; b) B = {7, 0, 1, 2, 3, 4, 8}, card B = 7. 3. a) E = {–2, –1, 0, 

1, 2}, card E = 5; b) F = {–3, –2, –1, 1, 2, 3}, card F = 6. 4. a) A = 
0 1 2 3 4

, , , ,
5 5 5 5 5
� �
� �
� �

, card A = 5; 

b) B = 
5 5 5 5

, , ,
1 2 3 4
� �
� �
� �

, card B = 4. 5. E = {t, e, r, a, d, u}, F = {c, i, l, n, d, r, u}; a) E ∪ F = {t, e, 

r, a, d, u, c, i, l, n}; b) E ∩ F = {r, d, u}; c) E \ F = {t, e, a}; d) F \ E = {c, i, l, n}. 6. a) C ∪ D =  
= {–2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}; C ∩ D = {1, 2}; C \ D = {3, 4, 5}; D \ C = {–2, –1, 0}; b) C ∪ D =  
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∈ 
4

; .
5
� �+ ∞
�� �

 21. a) x = 3; b) x = –6; c) x = 4; d) x = –4. 22. a) x = 3; b) x = –6; c) x = –4; d) x = –3.  

23. a) x ∈ (–3; +∞); b) x ∈ (–∞; 5); c) x ∈ 
3

; ;
2

� �−∞	 

� �

d) x ∈ 
6

; .
5

� �+ ∞	 

� �

 24. i) a) x ∈ ( 2 2− ; 

4 2 ); b) x ∈ [ 3− ; 3 3 ]; c) x ∈ ( 5− ; 3 5 ); d) x ∈ [ 6 ; 3 6 ]; e) x ∈ ( 2 2 ; 4 2 );  

f) x ∈ [ 3 ; 3 3 ]; ii) a) x ∈ 
1 19

; ;
12 12

� �−	 

� �

 b) x ∈ 
23 41

;  ;
12 12

� �−	 

� �

 c) x ∈ 
14 10

;  ;
9 9

� −� �� �
 d) x ∈ ( 8 2− ;  

4 2− ); e) x ∈ [3 3;  9 3];  f) x ∈ (8 7;  16 7).  25. a) x = –3; b) x = –2. 26. x ∈ (–; 4 2 5+ );  

4 2 5+  > 4 2 4+  = 8, deci x = 8. 27. a) x ∈ (2; 4); b) x ∈ [–3; –1]. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 

1. a) x = (–∞; 1); b) x ∈ (–4; +∞); c) x ∈ (–∞; 2 5 ]. 2. a) x = (–∞; 12); b) x ∈ (–∞; –5]. 3. x = –2.  

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1. 5. a) E ∪ F = [–5; 5 ); b) E ∩ F = ( 2 6;−  2); c) E \ F = [–5; 2 6− ] ∪ [2; 5 );  

d) F \ E = ∅. 6. A = [–2; 3], deci card(A ∩ B) = 3. Testul 2. 5. Observ�m c� c > 4 �i u(c3) = c, 
prin urmare c ∈ {5, 6, 9}; A = {125, 216, 729}; n = 2card A = 8 submul�imi. 6. E = [–2; +∞) �i  
F = (–∞, 3); E ∪ F = �; E ∩ F = [–2; 3); E \ F = [3; +∞); F \ E = (–∞; –2). Testul 3. 5. x ∈  

∈ 9
;

5
� �− + ∞ 
�� �

, deci cel mai mic num�r întreg care verific� inecua�ia este –1. 6. A = ( 3− ; +∞) 

�i B = {–2, –1, 0, 1}, deci card(A ∩ B) = 3. 

Fi�� pentru portofoliul elevului 
I. 1. F. 2. F. 3. A. II. 1. [–3; 0]. 2. 0. 3. (–∞; –1]. III. 1. C. –5. 2. A. 6. 3. D. (–∞; –12]. IV. E ∪ F =  

= 
3 7

;
2 4

� �− 
�� �
; E ∩ F = ( 2− ; 3 ]; E \ F = 

7
3;

4
� �
	 

� �

; F \ E = 
3

; 2
2

� − −� �� �
. V. a) A = [32; 98];  

b) b = 
9 3

9

a
a

−
+

, de unde rezult� c� a ∈ {3, 5}, prin urmare B = {32, 53}, deci B ⊂ A. 

CAPITOLUL II – CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

Lec�ia 5. Numere reale reprezentate prin litere. Adunarea �i sc�derea numerelor reale 
reprezentate prin litere 

1. a) Coeficientul este 38, iar partea literal� este x5; b) Coeficientul este 
7

8
− , iar partea literal� 

este y3; c), d), e), f), g), h) Analog. 2. a) 3x2 – 8x + 29; b) –4x2 + 35x – 7; c) 2y4 – 2 y3 + 4y – 21; 

d) –9y5 + 5 y3 – y2 – 16. 3. a) –3x5; b) 11x2; c) 4z3; d) –21z; e) 9y4; f) 
1

4
y− ; g) 2t ; h) 57

3
t . 

4. a) 7x; b) 5x; c) 3x; d) 11x2; e) 11x2; f) 2x2; g) –8x2; h) 28x2; i) 6x3. 5. a) 9a; b) 5a; c) –23a2;  
d) 2a2; e) 3a3; f) 4a3. 6. a) 2x + 1; b) –6x – 4; c) –9x + 7; d) 10x – 9; e) –6x + 2; f) –2x + 6;  
g) –4x2 – 4x; h) –14x2 – 3x; i) 16x2 + 6x. 7. a) 5x2 – 6x; b) 4x2 – x; c) 25x3 – 8x; d) –21x3 + 6x;  
e) –12x4 + x2; f) –12x4 + 4x2. 8. a) –3y3 – 10y; b) –8y4 – 3y; c) 3y5 – 6y; d) –8y3 + 4y; e) –4y4 – 3y2; 
f) –23y5 – 3y3. 9. a) 5x2 + 2x – 6; b) –4x2 – 2x – 5; c) –3x2 + 5x + 13; d) –11x2 – 6x + 2; e) –9x2 –  
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c) 
3

2
.

7

x
x
+

 18. a) 
2 3

3 2

4

x
x x

−
−

; b) 
22 7

3

x x−
; c) 

4 3

3 5

3

x
x x

−
+

. 19. a) 
2

;
2

x
x

−
+

 b) 
1

;
2

x
x

−
+

 c) 
3

;
5

x
x

−
−

  

d) 
3

5

x
x

+
+

. 20. a) 
3

4

x
x

−
; b) 

23

1

x
x +

; c) 
3

2

2

x
x
−

. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 

1. a) 
2

2 3

2

x
x x

−
+

; b) 
2

2

x
. 2. a) 

2

2

x
x

−
+

; b) 
2

3

x x
x

−
+

. 3. a) 
2

1

5

x
x x

+
−

; b) 
3

4

x
x

+
. 

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1. 5. 
2

4 2

21 3

6 6

x x
x x

+
−

, 
2

4 2

2 1

6 6

x x
x x
− +

−
. 6. 1x

x
+

. Testul 2. 5. 
3 2

4 3 2

4 8

3 4 12

x x
x x x x

+
+ − −

, 

2

4 3 2

9

3 4 12

x
x x x x

−
+ − −

. 6. 
2

4 5

6 3

x
x x

+
−

. Testul 3. 5. 
22

3

x
x −

. 6. 
3 2

2

3 12 12

( 1)( 2) ( 2)

x x x
x x x

− +
− − +

, 

3 2

2

2 2

( 1)( 2) ( 2)

x x x
x x x

− − +
− − +

, 
2

2

4 4 8

( 1)( 2) ( 2)

x x
x x x

+ −
− − +

.  

Fi�� pentru portofoliul elevului 

I. 1. A. 2. A. 3. F. II. 1. 2

3

x
. 2. 6x2. 3. 

2

2

1

2 1

x
x x

−
+ +

. III. 1. B. � \ {–6, 0}. 2. C. 
2

3 2

2 3

2

x x
x x x

+ −
− +

.  

3. D. 
2

1

4

x
x
−

. IV. 
2

2

3 12 12

3 ( 2)( 1)( 2)

x x
x x x x

− +
− − +

, 
3

23 ( 2)( 1)( 2)

x x
x x x x

−
− − +

. V. a) E(x) = 
3

2x +
; b) F(x) =  

= 
3

( 1)

x
x x

−
+

; E(x) = 
23 3

( 1)( 2)

x x
x x x

+
+ +

, F(x) = 
2 6

( 1)( 2)

x x
x x x

− −
+ +

. 

 

GEOMETRIE 

CAPITOLUL I – ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

Lec�ia 1. Puncte, drepte, plane: conven�ii de notare, reprezent�ri, determinarea dreptei  
2. a) A; b) A. 3. a) A; b) A. 4. a) F; b) A. 6. 4 drepte. 7. 6 drepte. 8. Observ�m c� A ∈ BC �i  
D ∈ BC, deci A, B, C, D sunt coliniare. 9. 6 drepte. 10. MN, NP, PM, MF, PE, EF. 11. 8 drepte. 
12. 10 drepte. 13. a) O dreapt�, când cele 5 puncte sunt coliniare; b) 10 drepte, când oricare 3 dintre 
cele 5 puncte sunt necoliniare. 14. Se arat� c� EC || BD �i FC || BD, deci E, C �i F sunt 
coliniare. 15. 8 drepte. 16. Se arat� c� 'EAF = 180°, deci E, A �i F sunt coliniare; 11 drepte.  

17. ( 1)

2

−n n
 drepte. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 
1. Observ�m c� Q ∉ MN, deci M, N, Q sunt necoliniare. 2. a) O dreapt�, când cele 4 puncte sunt 
coliniare; b) 6 drepte, când oricare 3 dintre cele 4 puncte sunt necoliniare. 3. Se arat� c� EC || BD 
�i FC || BD, deci E, C �i F sunt coliniare. 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
191

M
at

e
m

at
ic

�.
 C

la
sa

 a
 V

I
I
I
-a

 

Lec�ia 2. Determinarea planului. Rela�ii între puncte, drepte �i plane  
1. a) Planul determinat de punctele D, E �i F; b) Planul determinat de dreptele g �i h; d) Planul 
determinat de dreapta a �i punctul M. 2. a) (MNP); b) (g; T); c) (d; g); d) (c; d). 3. F. 4. B. T ∉ g. 
5. a) A; b) F; c) A; d) A. 6. a ∩ b = {D}; exist� punctele E ∈ a �i F ∈ b, diferite de D, prin urmare 
planul (DEF) include dreptele a �i b, deci acestea determin� planul (DEF). 7. a || b; exist� punctele 
A, B ∈ a �i C, D ∈ b, astfel încât AC ∩ BD = {E}, prin urmare planul (AC; BD) include dreptele 
a �i b, deci acestea determin� planul (AC; BD). 8. 4 plane. 9. 7 plane. 10. AC ∩ BD = {O}, deci 
BO 
 DO. Punctul G este centru de greutate în �TAC, prin urmare TG ∩ BD = {O}, a�adar 
punctele T, G, B �i D sunt coplanare. 11. CE || BD �i CF || BD, deci punctele E, C �i F sunt 
coliniare, prin urmare punctele T, E, C �i F sunt coplanare. 12. a) Un plan, când punctele M, N, P, 
Q �i T sunt coliniare; b) 11 plane, când oricare 3 dintre punctele M, N, P, Q �i T sunt necoliniare. 
13. AN ∩ BP ∩ CM = {G}, deci cele 3 plane au în comun dreapta DG. 14. Dac� not�m cu O 
centrul hexagonului, atunci AD ∩ BE ∩ CF = {O}, deci cele 3 plane au în comun dreapta GO. 
15. AC ∩ BD = {O}; �AMO ~ �CNO, de unde rezult� c� 'AOM 
 'CON, deci punctele M, O 
�i N sunt coliniare, prin urmare planele (PAC), (PMN) �i (PBD) au în comun dreapta PO.  

16. ( 1)

2

n n−
 = 10p sau (n – 1)n = 2p+1 ⋅ 5p, egalitate care este adev�rat� pentru p = 1, prin 

urmare n = 5. 17. AC ∩ BD = {T}; AD ⊥ TB �i BC ⊥ TA, deci punctul E este ortocentrul �TAB, 
prin urmare TE ⊥ AB, a�adar punctele T, E �i F sunt coliniare, deci dreptele AC �i BD r�mân 
concurente dup� îndoirea semidiscului, iar punctele A, B, C �i D r�mân coplanare. 

Ce not� merit? Test de evaluare stadial� 
1. (DEF), (NED), (NFD), (NEF) �i (NEM). 2. a) Un plan, când punctele A, B, C �i D sunt coliniare; 
b) 7 plane, când oricare 3 dintre punctele A, B, C �i D sunt necoliniare. 3. PE || NQ �i PF || NQ, 
deci punctele E, P �i F sunt coliniare, prin urmare punctele A, E, P �i F sunt coplanare. 

Lec�ia 3. Tetraedrul �i piramida 
1. C. �DEF. 2. a) F; b) A; c) A; d) A. 3. B. MNPQ este p�trat. 4. Muchiile bazei: MN, NP, PQ,  
QM. Muchiile laterale: VM, VN, VP, VQ. Fe�ele laterale: �VMN, �VNP, �VPQ, �VQM. 5. a) A;  
b) A. 6. A. 7. a) PABC = 6 cm; b) ABCD = 3 cm2. 8. a) PABC = 18 cm; b) AABC = 9 3 cm2;  
c) PVAB = 16 cm; d) AVAB = 12 cm2. 9. a) PABCD = 40 cm; b) AABCD = 100 cm2; c) PVAB = 36 cm;  

d) AVAB = 60 cm2. 10. a) AB = 16 cm; b) VA = 10 cm; c) AABC = 64 3 cm2; d) AVAB = 48 cm2.  

11. a) AB = 18 cm; b) BD = 18 2 cm; c) VA = 15 cm; d) AVAB = 108 cm2. 12. a) AB = 4 cm;  

b) PABC = 12 cm; c) VA = 2 5 cm; d) PVAB = 4(1 5)+ cm. 13. a) AB = 4 2 cm; b) PABCD =  

= 16 2 cm; c) AABCD = 32 cm2; d) PVAB = 12 2 cm. 14. a) Pd = 12 cm; b) Pb = 8 2 cm; c) Ab =  

= 8 cm2; d) Pf = 2(4 2)+ cm; e) Af = 2 7 cm2. 15. a) 'BVC = 60°; b) 'VAC = 60°. 16. Se 

consider� tetraedrul regulat ABCD. Sec�ionând dup� muchiile AB, AC �i AD, observ�m c� 
'ABD + 'DBC + 'ABC = 180°, deci triunghiul este echilateral. 17. MN || VB || PQ, deci M, N, P 
�i Q sunt coplanare; MNPQ este paralelogram �i PMNPQ = 13 cm. 18. a) Desf��urând în plan 
suprafa�a lateral� a piramidei VABC, observ�m c� lungimea celui mai scurt drum este egal� cu 
lungimea segmentului MN. Din ΔMVN rezult� c� MN = 4 dm; b) VMBN este p�trat, deci  
VT ≡ BT. 19. Consider�m piramida patrulater� regulat� VABCD cu vârful în V. AC ∩ BD = {O}. 
AADC = AAVC, deci DO 
 VO, prin urmare �AOD 
 �AOV, adic� AD 
 AV. 20. Desf��urând în 
plan suprafa�a tetraedrului ABCD, observ�m c� 'BAM = 90°, deci lungimea celui mai scurt 

drum este BA = 3 m. 21. a) VM = MN = VN = 
2

l
; b) AVAB + AVBC + AVCA = 

2

3
2

m
; l = 2m , 
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA CUNO�TIN�ELOR 
Testul 1. I. 1. C. [–4; 1]. 2. D. –x4. 3. B. (x – 7)(x + 7). 4. B. secante.  5. A. 28 cm. 6. B. 11x + 2. 

II. 1. E ∪ F = (–2; 2], E ∩ F = )3; 3�−� . 2. x ∈ 
1

;
6

� −∞	 �� �
. 3. E(x) = 5(x2 + 2x + 1) – (4x2 –  

– 12x + 9) + 1 – x2 – 22x = 5x2 + 10x + 5 – 4x2 + 12x – 9 + 1 – x2 – 22x = –3. 4. AABC�D� =  
= AB ⋅ BC� = 10 cm2. 5. a) AF = AP = AQ = 6 cm, deci PQ || BC, prin urmare '(PQ, CD) =  
= 'BCD = 60°; b) PQ || (BCD), deci PQ || MN, prin urmare MNPQ este trapez isoscel; PMNPQ =  

= 3(7 6 3)+ cm.  

Testul 2. I. 1. D. –7. 2. B. –x3. 3. C. 3x2(2x – 3). 4. C. necoplanare.  5. A. 19 cm. 6. D. –x2 + 6.  

II. 1. E ∪ F = 
3 5

;
4 2

� −� �� �
, E ∩ F = 

2 5
;

3 6
� �−	 

� �

. 2. x ∈ [ 10− ; +∞). 3. E(x) = (x + 2)(x2 – 2x + 1) +  

+ x(4 – x2) – 7x = x3 – 2x2 + x + 2x2 – 4x + 2 + 4x – x3 – 7x = –6x + 2; E(n) = 2(1 – 3n) � 2.  

4. h = 4 cm. 5. a) '(B�C, O�D) = 'A�DO� = 30°; b) Construim BE ⊥ O�D. Din egalitatea  

AB�BDO� = AB�BO� + AO�BD rezult� c� BE = 4 3 cm.  
Testul 3. I. 1. A. 0. 2. D. –3x. 3. B. x2 + 2x + 1. 4. C. (C�CD).  5. D. 15 cm. 6. B. 2x – 3.  
II. 1. E ∪ F = [–4; 5], E ∩ F = (–2; 5). 2. x ∈ ( ; 2 2 −∞ − � ; x = –3. 3. Not�m x2 – x = a; E(x) =  

= a(a – 5) + 6 = a2 – 5a + 6 = (a – 2)(a – 3) = (x2 – x – 2)(x2 – x – 3) = (x – 2)(x + 1)(x2 – x – 3). 
E(a) = (a – 2)(a + 1)(a2 – a – 3). Observ�m c�: pentru a = 3k + 2, a – 2 � 3, pentru a = 3k + 1,  

a2 – a – 3  � 3, pentru a = 3k, a2 – a – 3 � 3, prin urmare E(a) � 3, pentru orice a ∈ �. 4. R = 6 cm, 

G = 9 cm, h = 3 5 cm. 5. a) AC ∩ BD = {O}; '(AB, VM) = 'VMO = 60°; b) l = ap = 8 cm, h =  

= 4 3 cm, Ad = 16 6 cm2. 

MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA�IONAL� 
Testul 1 
 

Subiectul I 
1. b) 1,23 (5p). 2. d) 12 (5p). 3. c) –38 m (5p). 4. c) 6 2, 5 3, 4 5 (5p). 5. d) 9 (5p). 6. b) fals� (5p). 
Subiectul al II-lea 
1. b) h �i p (5p). 2. a) 'C < 'A < 'B (5p). 3. d) 3 7 cm (5p). 4. b) 18 cm (5p). 5. c) 8 3 cm (5p).  
6. d) 10 cm (5p). 
 
Subiectul al III-lea 

1. a) –3 (3p); b) card E = 4 (2p). 2. a) 
6 7 9

a b c k= = = , a = 6k, b = 7k, c = 9k, c – a = 6 � 3k = 6 �  

� k = 2, deci c = 18 ani �i a = 12 ani (3p); b) b = 14 ani; b – a = 2 ani (2p). 3. a) E(x) = x2 – 4x +  
+ 4 – x2 + 2x – 1 + x2 – 4 + 3x = x2 + x – 1 (2p); b) E(n) = n2 + n – 1; deoarece n2 �i n au aceea�i 

paritate, rezult� c� n2 + n este par, deci n2 + n – 1 este num�r impar (3p). 4. a) 
DB BE
EC CF

= , de 

unde ob�inem CF = 3 cm (2p); b) 'BDE ≡ 'CEF; 'BED + 'CEF = 120°, deci 'DEF = 60° (3p).  

5. a) BD2 = AB2 + AD2, de unde ob�inem BD = 25 cm; d(A, BD) = AE = 
AB AD

BD
⋅

 = 12 cm (2p); 

b) AE = CF = 12 cm �i AE || CF, deci AECF este paralelogram; EF = BD – DE – BF = 7 cm; 
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