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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 

V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i,
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 

Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

Prezentat� sub forma unui CAIET DE LUCRU modern, lucrarea de fa�� se constituie ca un
veritabil ghid dedicat activit��ilor de înv��are bazal�, dar �i a 
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CUVÂNT-ÎNAINTE 

Seria „Mate 2000+ Standard”, adresat� elevilor de clasele V-VIII, a ap�rut 
din necesitatea sistematiz�rii �i a interpret�rii creative �i aplicative a no�iunilor 
din noua program� de studiu, în scopul armoniz�rii practicii �colare cu setul 
de competen�e impus de program� �i cu specificul subiectelor de examen. Prin 
ea se urm�re�te trecerea de la formarea no�iunilor �i a deprinderilor elemen-
tare de operare cu acestea, la dezvoltarea ra�ionamentului matematic riguros. 

Autorii au modelat conceptele �i no�iunile abstracte fire�ti domeniului 
astfel încât elevul s� vad� �i s� exerseze aplica�iile practice ale matematicii, 
fiind pus permanent în situa�ia de a adapta aparatul teoretic la necesit��ile �i 
la provoc�rile vie�ii de zi cu zi. Înv��area devine, prin aceast� deschidere c�tre 
realitatea concret�, pl�cut� �i necesar�. 

Fiecare volum începe cu recapitularea materiei din clasa anterioar�, du-
blat� de testele ini�iale elaborate în acord cu gradul de dificultate al Evalu�rii 
Na�ionale. Capitolele sunt împ�r�ite în lec�ii care pot fi parcurse în 1-3 ore �i se 
încheie, fiecare, cu câte trei teste sumative ce ofer� o imagine fidel� a nivelului 
de preg�tire la care se afl�, etap� cu etap�, elevii. Lec�iile încep cu o expunere 
detaliat� �i temeinic� a p�r�ii teoretice, fapt care asigur� o anumit� autonomie 
a lucr�rii fa�� de alte auxiliare didactice. Urmeaz� un num�r de probleme 
reprezentative pentru tematica lec�iei, înso�ite de rezolv�ri punctuale, care se 
constituie în modele de redactare a r�spunsurilor. Problemele propuse sunt 
gândite gradual, atât ca dificultate, cât �i din punct de vedere metodic, încât 
profesorul s� le adapteze în mod nuan�at ritmului de preg�tire al elevilor. Ele 
respect�, totodat�, pragurile de dificultate specifice subiectelor de la Evaluarea 
Na�ional�, iar cele care dep��esc acest nivel – pu�ine la num�r - sunt semnalate 
prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, r�spunsuri sau solu�ii. 
În plus, volumul pentru clasa a VIII-a are, în ultima parte, teme recapitulative 
din materia claselor V-VII, gândite în spiritul subiectelor de Evaluare Na�ional�. 

Sper�m c� lucr�rile din seria „Mate 2000+ Standard” vor aduce bucuria 
înv���rii pentru elevii c�rora se adreseaz�, iar colegii no�tri profesori vor g�si 
în ele instrumente utile pentru îndrumarea copiilor. Succes tuturor! 
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7 Matematic�. Clasa a VII-a  

PROBLEME RECAPITULATIVE  
CLASA A VI-A 

ARITMETIC� 

1. Se consider� mul�imile A = {x ∈ � | 7 < 3x – 2 < 28} �i B = {y ∈ � | y = n2, n ∈ �, n ≤ 3}.

Determina�i A ∪ B, A ∩ B, A \ B �i B \ A.

2. Determina�i mul�imile X �i Y, �tiind c� X ∪ Y = {1, 3, 4, 5, 7, 9, 10}, X ∩ Y = {5, 7, 9} �i
X \ Y = {1, 10}.

3. Fie A �i B dou� mul�imi, astfel încât card A = 25, card B = 36 �i card(A ∩ B) = 20.
Afla�i card(A ∪ B).

4. Fie mul�imea A = {1, 2, 3, 5, 7, 9}.
a) Scrie�i toate submul�imile mul�imii A care au dou� elemente �i suma acestora

este num�r impar.  
b) Câte submul�imi cu cinci elemente are A?
c) Câte submul�imi are, în total, mul�imea A?

5. Descompune�i în factori primi numerele naturale: a = 72, b = 75, c = 91 �i d = 138.
Care dintre aceste numere are mai mul�i divizori naturali?

6. Determina�i cel mai mare num�r natural n, astfel încât 5n s� divid� num�rul
a = 1 � 2 � 3 � ... � 49 � 50.

7. Fie numerele naturale a = 168 �i b = 180. Calcula�i cel mai mare divizor comun
al numerelor a �i b �i cel mai mic multiplu comun al lor.

8. Afla�i câ�i divizori comuni au numerele 126 �i 420.

9. Numerele 248 �i 107, împ�r�ite la num�rul natural nenul n, dau resturile 14, respec-
tiv 17. Afla�i num�rul n.

10. Scrie�i to�i multiplii comuni ai numerelor 24 �i 36 care sunt mai mici decât 300.

11. Afla�i care este cel mai mic num�r de elevi care se pot alinia în coloane de câte
8 elevi, de câte 12 elevi �i de câte 18 elevi.

12. Ana are mai multe mere. Dac� le grupeaz� câte trei sau câte patru, îi r�mâne, de
fiecare dat�, câte un m�r în plus. Dac� taie fiecare m�r în patru, ob�ine mai pu�in
de 100 de felii. Câte mere are Ana?
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11 Matematic�. Clasa a VII-a  

GEOMETRIE 

1. Afla�i m�sura unui unghi, �tiind c� m�sura complementului s�u este un sfert din
m�sura suplementului s�u.
2. Se consider� un unghi AOB având m�sura de 88°. Fie OC semidreapta opus�
semidreptei OA �i OM, ON bisectoarele unghiurilor AOB, respectiv BOC.

a) Determina�i m�sura unghiului MON.
b) Stabili�i dac� OB este sau nu bisectoarea unghiului MON.

3. Se consider� unghiurile adiacente suplementare AOB �i BOC. Fie OM bisectoarea
unghiului AOB �i ON ⊥ OM, N ∈ Int('BOC). Ar�ta�i c� ON este bisectoarea unghiului
BOC.
4. Se consider� un unghi AOB având m�sura de 60°. Fie OC ⊥ OA, OD ⊥ OB (A ∈
∈ Int('BOC) �i B ∈ Int('AOD)), OM bisectoarea unghiului AOB �i ON bisectoarea un-
ghiului COD. 

a) Afla�i m�sura unghiului COD.
b) Ar�ta�i c� punctele M, O �i N sunt coliniare.

5. În figura al�turat�, dreapta d intersecteaz� dreptele
paralele a �i b în punctele A, respectiv B. Determina�i
valoarea sumei x° + y°.
6. Fie un triunghi ABC �i punctele D ∈ AB, E ∈ AC. Stabili�i dac� dreptele DE �i BC
sunt paralele, �tiind c�:

a) 'DEB = 'EBC; b) 'BDE = 152°, 'DBC = 28°;
c) 'ADE = 95°, 'ABC = 85°; d) 'AED = 'ACB.

7. Fie dreptele a, b, c, d. Demonstra�i c�:
a) dac� a ⊥ c �i b ⊥ c, atunci a || b;  b) dac� a || b �i c ⊥ a, atunci c ⊥ b;
c) dac� a ⊥ b, c || a �i d || b, atunci c ⊥ d.

8. În figura al�turat�, dreptele a �i b sunt paralele.
Afla�i m�sura unghiului AOB.
9. Fie M mijlocul segmentului AB �i D simetricul unui
punct C (C ∉ AB) fa�� de punctul M. Demonstra�i c�
AD || BC.
10. Fie un triunghi ABC �i punctul D ∈ BC. Se �tie c� perimetrul triunghiului ABD este
egal cu 27 cm, perimetrul triunghiului ACD este egal cu 43 cm �i AD = 10 cm. Calcula�i
perimetrul triunghiului ABC.
11. Determina�i m�surile unghiurilor unui triunghi, �tiind c�:

a) triunghiul este dreptunghic �i are un unghi de 42°18’;
b) triunghiul este isoscel �i are un unghi de 53°42’.

x° 
y° 

A 

B 

d 

a 

b 

40°

B 

A a 

b 

40°

45° 

O 
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15 Matematic�. Clasa a VII-a  

TESTE INI�IALE 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 
 

TESTUL 1 
Partea I. Scrie�i doar litera corespunz�toare r�spunsului corect. (4 puncte) 
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 6 – 12 : 3 – 4 este:  
  A. –6 B. –2 C. 4  D. 0 
(0,5p) 2. Pre�ul unui calculator este 2800 lei. Dup� o reducere cu 20%, pre�ul 

acestuia devine: 
  A. 2200 lei B. 2000 lei C. 2240 lei  D. 2600 lei 

(0,5p) 3. Dac� a ∈ � �i –9 < a + 1 < –7, atunci a este egal cu: 
  A. –10 B. –9 C. –8 D. –7 
(0,5p) 4. Ioana a cump�rat de la magazin o pâine de 2,50 lei �i 2 kg de cartofi de 

2,40 lei kilogramul. Pentru cump�r�turile f�cute, Ioana a pl�tit: 
  A. 4,90 lei B. 7,30 lei C. 7,50 lei D. 6,50 lei 
(0,5p) 5. Lungimea laturii unui triunghi echilateral cu perimetrul de 12,6 m este 

egal� cu: 
  A. 4 m B. 12,6 m C. 6,3 m D. 4,2 m 
(0,5p) 6. Complementul unui unghi de 35° are m�sura egal� cu: 
  A. 55° B. 65° C. 90° D. 145° 
(0,5p) 7. Un triunghi isoscel are m�sura unghiului opus bazei de 20°. Fiecare 

dintre unghiurile al�turate bazei sale are m�sura de: 
  A. 20° B. 50° C. 70° D. 80°  
(0,5p) 8. Un triunghi dreptunghic are catetele egale cu 6 cm �i 8 cm. Lungimea 

ipotenuzei triunghiului este egal� cu: 
  A. 8 cm B. 9 cm C. 10 cm D. 14 cm  
 
Partea a II-a. La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete. (5 puncte) 

(1p) 1. Rezolva�i ecua�ia: 12 – 2(3x – 1) = –4, x ∈ �. 

(1p) 2. Fie a, b ∈ �*, astfel încât 3 2 12
7 23

a b
a b

+ =
+

. Determina�i valoarea raportului .
a
b

 

(1p) 3. Se consider� triunghiul isoscel ABC cu baza BC �i 'A = 30°. Dac� BD este 
în�l�imea din B a triunghiului ABC (D ∈ AC), determina�i m�sura unghiului 
CBD. 
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17 Matematic�. Clasa a VII-a  

Partea a II-a. La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete. (5 puncte) 
(1p) 1. Numerele ra�ionale a, b �i c sunt direct propor�ionale cu 2, 3 �i 4 �i au 

suma egal� cu 6. Determina�i cele trei numere. 

(1p) 2. Se consider� mul�imea A = { }|∈ + ≤� 2 1 3x x . Calcula�i suma �i produsul 

elementelor mul�imii A. 
(1p) 3. Afla�i restul împ�r�irii prin 10 a num�rului N = 11000 + 52000 + 63000 + 94000. 
 4. Triunghiul ABC din figura al�turat� este isoscel, cu  

AB = AC �i BC = 12 cm. Punctele M, N �i P sunt mijloacele 
laturilor BC, CA, respectiv AB. Se �tie c� MN = 5 cm. 

(1p) a) Calcula�i perimetrul triunghiului ABC. 
(1p) b) Demonstra�i c� dreptele AM �i PN sunt perpendiculare. 
 
 

TESTUL 3 
Partea I. Scrie�i doar litera corespunz�toare r�spunsului corect. (4 puncte) 
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 12 : 4 – 3 – 2 este: 
  A. 2 B. –2 C. 10  D. –1 
(0,5p) 2. Un multiplu al num�rului 7 este num�rul: 
  A. 4 B. 20 C. 0 D. 1 

 (0,5p) 3. Cel mai mare num�r întreg mai mic decât num�rul ra�ional a = − 3
4

 este: 

  A. –2 B. –1 C. 0  D. 1 
 (0,5p) 4. Delia alearg� 10 km într-o or�. Pentru a parcurge 6 km, are nevoie de: 
  A. 30 minute B. 24 minute C. 40 minute  D. 36 minute 
 (0,5p) 5. Suplementul unui unghi de 35° are m�sura egal� cu: 
  A. 55° B. 65° C. 145°  D. 135° 
 (0,5p) 6. Suma m�surilor a dou� dintre unghiurile unui triunghi echilateral este: 
  A. 120° B. 90° C. 60°  D. 180° 
 (0,5p) 7. Latura unui triunghi se exprim�, în centimetri, prin numere întregi. Dou� 

dintre laturi au 5 cm, respectiv 1 cm. Lungimea celei de-a treia laturi este: 
  A. 4  cm B. 1 cm C. 5 cm  D. 6 cm 
 (0,5p) 8. În triunghiul ABC avem 'A = 90°, 'B = 60° �i BC = 10 cm. Lungimea seg-

mentului AB este: 
  A. 5 cm B. 10 cm C. 20 cm D. 2,5 cm 
 
 

P 

M C B 

A 

N 
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19 Matematic�. Clasa a VII-a  

ALGEBR� 
 

CAPITOLUL I 
MUL�IMEA NUMERELOR REALE 

 

I.1. R�D�CINA P�TRAT� A UNUI NUM�R NATURAL P�TRAT PERFECT.  
CALCULUL R�D�CINII P�TRATE A UNUI NUM�R NATURAL  
P�TRAT PERFECT  

P�tratul unui num�r natural n este num�rul n2 = n ⋅ n. Un num�r de forma n2, cu 
n ∈ �, se nume�te num�r natural p�trat perfect. 

Exemple: 0 = 02, 1 = 12, 4 = 22, 9 = 32, 16 = 42 etc. sunt numere naturale p�trate 
perfecte. 

  R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat perfect x (sau radical 
din x) este num�rul natural y al c�rui p�trat este x, adic� x = y2. 

Pentru a desemna r�d�cina p�trat� folosim simbolul . 

Exemple: 0 = 0; 1 = 1; 4 = 2; 9 = 3 etc.  
Observa�ii:  
 
1.  
 

2. Dac� x, y ∈ �, atunci x  = y ⇔ x = y2. 

3. În mul�imea numerelor întregi (�) exist� dou� numere care ridicate la p�trat 
dau, de exemplu, 9, aceste numere fiind –3 �i 3. Prin defini�ie, r�d�cina p�trat� a lui 9 
este num�rul pozitiv 3. Deci, 9  ≠ –3. 

 
Vom prezenta, în continuare, dou� metode de calcul a r�d�cinii p�trate a unui 

num�r natural p�trat perfect. 
 
M1. Descompunerea num�rului considerat în factori primi 

Exemple: 1) 1024 = 210 = (25)2 � 1024  = 25 = 32;  

 2) 13689 = 34 ⋅ 132 = (32 ⋅ 13)2 � 13689  = 32 ⋅ 13 = 117. 

DEFINI�IE: 

3 9 
p�trat 

r�d�cin� p�trat� 
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20 Matematic�. Clasa a VII-a

M2. Algoritmul de extragere a r�d�cinii p�trate 
Pentru a ilustra metoda, vom calcula 18225 . 
 

I. | |1 82 25  Desp�r�im num�rul în grupe de câte dou� 

cifre, de la dreapta la stânga. 
 
II. C�ut�m cel mai mare num�r natural al c�rui 

p�trat este mai mic sau egal cu 1. Scriem acest 
num�r, 1, în dreapta sus, iar p�tratul s�u 12 = 1 
îl a�ez�m sub 1 (stânga) �i efectu�m sc�derea. 

 
III. Coborâm, în stânga, grupa urm�toare (82) �i 

desp�r�im ultima cifr� cu un punct, iar în 
dreapta coborâm dublul lui 1, adic� 2. 

 
IV. Împ�r�im pe 8 la 2, ob�inem câtul 4. A�ez�m 

pe 4 la dreapta lui 2 �i înmul�im num�rul 
astfel format cu 4: 24 ⋅ 4 = 96. Cum 96 > 82, 
relu�m opera�ia anterioar� cu predecesorul lui 
4, care este 3: 23 ⋅ 3 = 69 < 82. Scriem 69 sub 82 
(în stânga) �i facem sc�derea. Pe 3 îl scriem în 
dreapta sus, lâng� 1. 

 
V. Coborâm, în stânga, urm�toarea grup� �i 

desp�r�im ultima cifr� printr-un punct. În 
dreapta coborâm dublul lui 13 (13 ⋅ 2 = 26). 
Num�rul 26 se cuprinde în 132 de cinci ori. 
Trecem pe 5 în dreapta lui 26 �i înmul�im 
rezultatul cu 5, astfel: 265 ⋅ 5 = 1325. Diferen�a 
din stânga este zero. Scriem în dreapta sus, 
lâng� 13, pe 5. 

 
Algoritmul este astfel încheiat, iar 18225  = 135. 

| |1 82 25 1  
   1  . 
   = 

| |1 82 25 13  
   1  .              24 ⋅ 4 = 96 
   =  8.2          23 ⋅ 3 = 69 
       6 9 
       1 3 

| |1 82 25 1  
   1  .              2 
   =  8.2            

| |1 82 25 135  
   1  .              24 ⋅ 4 = 96 
   =  8.2          23 ⋅ 3 = 69 
       6 9          265 ⋅ 5 = 1325 
       1 3 2.5 
       1 3 2 5 
       = = = = 
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21 Matematic�. Clasa a VII-a  

 
 

 

1. Calcula�i: 324 , 5184  �i 3 510 2 5⋅ ⋅ . 
Solu�ie: Vom descompune numerele de sub radicali în factori primi. Astfel, ob�inem:  

324  = 2 42 3⋅  = ( )2 22 3⋅  = 2 ⋅ 32 = 18,  

5184  = 6 42 3⋅  = ( )3 2 22 3⋅  = 23 ⋅ 32 = 72, 
3 510 2 5⋅ ⋅  = 4 62 5⋅  = ( )2 3 22 5⋅  = 22 ⋅ 53 = 500. 

2. Determina�i num�rul natural n, �tiind c� n = 10 1216 3 3⋅ + . 
Solu�ie: Cum 16 ⋅ 310 + 312 = 310 ⋅ (16 + 9) = 310 ⋅ 52 = (35 ⋅ 5)2, rezult� c� n = 35 ⋅ 5 = 1215. 

3. Determina�i num�rul natural x, �tiind c� 2 1x +  – 3 = 12. 

Solu�ie: Deoarece 2 1x +  = 15, înseamn� c� 2x + 1 = 152, deci 2x = 224 sau x = 112. 

4. Determina�i cifrele a, b, x, y, pentru care 4ab xy= . 

Solu�ie: Evident, dac� extragem radicalul din 4ab , ob�inem un num�r de dou� cifre, cu 
prima cifr� 2, deci x = 2. Deoarece 202 = 400, 212 = 441, 222 = 484, iar 232 = 529, rezult�  
c� a = b = 0 �i y = 0 sau a = 4, b = 1 �i y = 1 sau a = 8, b = 4 �i y = 2. 

 

 
 

1. Determina�i p�tratele urm�toarelor numere naturale: 11, 12, 13, 14, 15, 20 �i 160. 
2. Ridica�i la p�trat urm�toarele numere �i scrie�i de fiecare dat� rezultatul ca produs 
de puteri ale unor numere prime: 25, 23 ⋅ 3, 24 ⋅ 32 ⋅ 5, 311 ⋅ 57, 2n ⋅ 72n+1 (n ∈ �). 

3. Scrie�i toate numerele naturale p�trate perfecte cuprinse între 200 �i 500. 
4. Ar�ta�i c� urm�toarele numere naturale sunt p�trate perfecte: 

a) 25, 36, 81, 100, 900; b) 54, 26, 1210, 62n, 134n+6 (n ∈ �). 

5. Ar�ta�i c� urm�toarele numere naturale sunt p�trate perfecte: 
a) 32 + 42; b) 32 + 42 + 122; c) 37 + 36; 
d) 211 – 210; e) 2 ⋅ 33 ⋅ 65; f) 33 ⋅ 125. 

6. Efectua�i urm�toarele calcule �i scrie�i rezultatul sub form� de p�trat perfect: 
a) 3 ⋅ (3 ⋅ 29 + 91 : 7 – 52); b) 1 + 3 + 5 + ... + 49; 
c) 251 + 7 ⋅ 250; d) 930 : 311 + 10 ⋅ 348 – 350. 

7. Determina�i câte elemente are mul�imea A = {x ∈ � | x este p�trat perfect �i x ≤ 1000}. 

8. a) Care poate fi ultima cifr� a p�tratului unui num�r natural? 
b) Ar�ta�i c�, dac� n este un num�r natural, atunci numerele naturale 5n + 2 �i 5n + 7 

nu sunt p�trate perfecte. 
9. Ar�ta�i c� num�rul a = 345 + 262 nu este p�trat perfect.  

PROBLEME REZOLVATE 

PROBLEME PROPUSE 
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10. Calcula�i (utilizând descompunerea în factori primi): 
a) 4 ; 64 ; 81 ; 196 ; 2500 ; 
b) 22 ; 63 ; ⋅2 62 5 ; ⋅4 86 3 ; ⋅ ⋅2 6 42 3 5 ; 
c) 22 n ; m43 ; ⋅2 62 5n m ; 4 27 n+ ; 6 42 m− (m, n ∈�*); 

d) ⋅ 1112 3 ; ⋅ 1318 2 ; 3 5 116 2 3⋅ ⋅ ; + ⋅31 307 2 7 ; − ⋅ +22 21 203 2 3 3 . 
11. Calcula�i (folosind algoritmul de extragere a r�d�cinii p�trate): 

a) 225 ; 441 ; 576 ;  b) 1764 ; 3136 ; 7056 ; 
c) 10404 ; 50625 ; 64516 . 

12. Calcula�i: 
a) + −36 64 81 ;  b) ( )− −100 169 25 ; 

c) :+9 196 49 ; d) ( ) :−256 144 4 ; 

e) ( )+ +
7

0 1 361 ; f) ( )+ ⋅2 324 16 ; 

g) ( ) :+289 169 225 ; h) ⋅ −2 121 441 . 

13. Calcula�i: 
a) + + + + +1 3 5 7 9 11 ;  b) ( ):− −20 32 7 5 ; 

c) : + ⋅104 2 4 3 ; d) ( ) ( )− ⋅ +14 6 7 11 ; 

e) +8 112 2 ; f) +2 215 20 ; 

g) + +2 2 23 4 12 ; h) ( )−12 103 7 7 . 

14. Determina�i x∈�, �tiind c�:  

a) = 15x ;  b) − =2 16x ; c) + =7 12x ;  d) + − =3 4 6x . 

15. Calcula�i abc , �tiind c� =ba c1 3 . 

16. Determina�i num�rul natural abcd , �tiind c� =5 3abc d . 
17. Afla�i lungimea laturii unui ring de box în form� de p�trat cu aria de 36 m2. 
18. Afla�i perimetrul unui p�trat echivalent cu un dreptunghi cu lungimea L = 175 cm 
�i l��imea l = 28 cm (dou� figuri plane se numesc echivalente dac� au ariile egale). 
19. Podeaua unei camere are forma unui dreptunghi cu dimensiunile L = 12 m �i 
l = 8 m. Pentru pavarea ei se folosesc 384 pl�ci p�trate de gresie cu latura de x cm. 
Afla�i valoarea lui x. 

20. Un teren de fotbal are l��imea egal� cu 2
5

 din lungime �i suprafa�a de 2 560 m2. 

Determina�i perimetrul terenului. 
21. Un stilou cost� a lei. Dac� pre�ul s�u se m�re�te cu a%, atunci stiloul va costa cu 
3,24 lei mai mult. Afla�i pre�ul ini�ial al stiloului.  
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I.11. MEDIA ARITMETIC� PONDERAT� A n NUMERE REALE, n ≥ 2  

Fie n un num�r natural, n ≥ 2. Num�rul  
...1 2 n

a
a a am

n
+ + +

=  

se nume�te media aritmetic� a numerelor reale a1, a2, ..., an. 
Avem: ( )min , ,...,1 2 na a a ≤ ma ≤ ( )max , ,...,1 2 na a a ; egalit��ile au loc dac� �i numai 

dac� ...1 2 na a a= = = .  

Exemplu: Media aritmetic� a numerelor 2, 3 �i 7 este 2 3 7
3am + +=  = 6.  

Fie n un num�r natural, n ≥ 2. Num�rul  
...

...

1 1 2 2

1 2

n n
ap

n

a p a p a p
m

p p p
+ + +

=
+ + +

 

se nume�te media aritmetic� ponderat� a numerelor reale , , ...,1 2 na a a , cu pon-
derile , , ...,1 2 np p p . 

Exemplu: Media aritmetic� ponderat� a numerelor 2, 3 �i 7 cu ponderile 3, 5 �i 2 

este ⋅ + ⋅ + ⋅=
+ +

2 3 3 5 7 2
3 5 2apm  = 35

10
 = 3,5.  

 

 
1.  Fie a �i b dou� numere prime consecutive, mai mari decât 2. Ar�ta�i c� num�rul 

2
a b+  este un num�r natural compus.  

Solu�ie: Dac� a �i b sunt numere prime mai mari decât 2, înseamn� c� a �i b sunt 

impare, deci 
2

a b+  ∈ �. Putem presupune, f�r� a restrânge generalitatea, c� a < b. Cum 

2
a b+  este media aritmetic� a numerelor a �i b, avem a < 

2
a b+  < b, de unde, având în 

vedere c� a �i b sunt numere prime consecutive, rezult� c� 
2

a b+  este num�r compus. 

2.  Media semestrial� la matematic� este media aritmetic� ponderat� dintre media 
aritmetic� a notelor de la oral �i nota de la tez�, cu ponderile 3 �i 1. Calcula�i media la 
matematic� pe un semestru a unui elev care are, la oral, notele 4, 5, 5, 7, 9 �i 10 la tez�. 

Solu�ie: Media elevului la oral este 4 5 5 7 9
5

+ + + +  = 6, deci media lui semestrial� la 

matematic� este 6 3 10 1
3 1

⋅ + ⋅
+

 = 28
4

 = 7. 

PROBLEME REZOLVATE 
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3.  Media de admitere în liceu este media aritmetic� ponderat� dintre nota la român�, 
nota la matematic� (de la examenul de Evaluare Na�ional�) �i media anilor de 
gimnaziu, cu ponderile 40%, 40% �i 20%. Calcula�i media de admitere în liceu a unui 
elev care la examenul de Evaluare Na�ional� a luat 8,50 la român�, 9 la matematic� �i 
are 9,20 media anilor de gimnaziu.  

Solu�ie: Media de admitere a elevului este , % % , %

% % %

8 5 40 9 40 9 2 20
40 40 20pm ⋅ + ⋅ + ⋅=

+ +
 = 

= 340 360 184
100

+ +  = 8,84.  

 

 
 

1. Media aritmetic� a 48 de numere este 60, iar media aritmetic� a primelor 40 dintre 
ele este 36. Afla�i media aritmetic� a ultimelor 8 numere. 
2. Media aritmetic� a numerelor a1 �i a2 este 8, media aritmetic� a numerelor a3, a4 �i a5 
este 72, iar media aritmetic� a numerelor a6, a7, a8 �i a9 este 95. Calcula�i media arit-
metic� a numerelor a1, a2, ..., a9. 
3. Calcula�i media ponderat� a numerelor: 

 a) –3 �i 5, cu ponderile 4 �i 6;  b) 1
2

, 3
4

 �i 2
3

, cu ponderile 4, 8 �i 6. 

4. Se amestec� 8 kg de orez de 4 lei kilogramul cu 12 kg de orez de 8 lei kilogramul. 
Calcula�i cât cost� un kilogram din amestecul ob�inut astfel. 
5. Maria a cump�rat 5 kg de mere la pre�ul de 6 lei kilogramul �i 10 kg de mere la 
pre�ul de 4,5 lei kilogramul. Calcula�i pre�ul mediu al unui kilogram de mere dintre 
cele cump�rate de Maria.  
6. La sfâr�itul semestrului I din clasa a VII-a, Ana are urm�toarele note la matematic�: 
7, 8, 10, 10, 10 la oral �i 5 la tez�. Calcula�i media ei la matematic� pe acest semestru. 
7. Calcula�i media de admitere în liceu a lui Dan, �tiind c� el a luat 8,80 la român�, 
9,20 la matematic� (la examenul de Evaluare Na�ional�) �i are media general� a anilor 
de gimnaziu 9,50 (ponderile notelor sunt 40%, 40%, respectiv 20%). 

I.12. MEDIA GEOMETRIC� A DOU� NUMERE REALE POZITIVE 

Dac� a �i b sunt numere reale pozitive, atunci media lor geometric� 
(sau propor�ional�) este num�rul gm ab= . 

Exemplu: Media geometric� a numerelor 12 �i 75 este 12 75gm = ⋅ = 900 = 30. 

1. Media geometric� a dou� numere reale pozitive a �i b este cuprins� între cele 
dou� numere: min (a, b) ≤ mg ≤ max (a, b).  

Egalit��ile au loc dac� �i numai dac� a = b. 

PROBLEME PROPUSE 

DEFINI�IE: Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
62 Matematic�. Clasa a VII-a

CAPITOLUL II 
ECUA�II �I SISTEME DE ECUA�II LINIARE 

 

II.1. TRANSFORMAREA UNEI EGALIT��I ÎNTR-O EGALITATE ECHIVALENT�. 
IDENTIT��I 

Propriet��i ale rela�iei de egalitate în mul�imea numerelor reale 
I. Dac� a �i b sunt numere reale, atunci: 

1. a = b ⇔ a + c = b + c, ∀ c ∈ �; 

2. a = b ⇔ a – c = b – c, ∀ c ∈ �; 

3. a = b ⇔ a ⋅ c = b ⋅ c, ∀ c ∈ �*; 

4. a = b ⇔ a : c = b : c, ∀ c ∈ �*; 
 

II. Dac� a, b, c, d sunt numere reale, atunci: 
1. a = b �i c = d � a + c = b + d; 
2. a = b �i c = d � a – c = b – d; 
3. a = b �i c = d � a � c = b � d; 
4. a = b �i c = d ≠ 0 � a : c = b : d. 

 

 

 
 

1. Consider�m propozi�ia: „Dac� a, b, c sunt numere reale �i a = b, atunci ac = bc”. 
Stabili�i dac� reciproca acestei propozi�ii este adev�rat�. 
Solu�ie: Reciproca este fals�. De exemplu, pentru a = 1, b = 2 �i c = 0, avem ac = bc, dar  
a ≠ b. 
2. Fie a, b, c numere reale, astfel încât a = 2 �i a2 + ab + ac = 12. Determina�i 3a – 4b – 4c 
�i a2 – 2ab – 2ac. 
Solu�ie: Din rela�iile date rezult� 4 + 2b + 2c = 12 sau 2(b + c) = 8, deci b + c = 4. Avem  
3a – 4b – 4c = 3a – 4(b + c) = 6 – 16 = –10 �i a2 – 2ab – 2ac = 4 – 4b – 4c = 4 – 4(b + c) = 4 – 16 =  
= –12.  
3. Fie a, b numere reale. Ar�ta�i c� urm�toarele cinci egalit��i sunt echivalente: 
 a) 7a = 3b + 21; b) 7a + 9 = 3b + 30; 

 c) 
3
a =

7
b + 1; d) 4a = 3(b – a + 7); 

 e) a(b – 7) – b(a – 3) = –21. 
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Solu�ie: Avem: 7a = 3b + 21 | +9 ⇔ 7a + 9 = 3b + 30, deci a) ⇔ b); 7a = 3b + 21 | : 21 ⇔ 

⇔ 
3
a =

7
b + 1, deci a) ⇔ c); 7a = 3b + 21 | –3a ⇔ 4a = 3(b – a + 7), deci a) ⇔ d); e) ⇔ ab – 7a –  

– ba + 3b = –21 ⇔ –7a + 3b = –21 | ⋅ (–1) ⇔ 7a – 3b = 21 | + 3b ⇔ 7a = 3b + 21, deci a) ⇔ e).  
4. Se consider� expresia E = –3(x – y) + x(y + 2) – y(x – 1) – 5(y – 1). Ar�ta�i c� E = 3, 
pentru orice x, y numere reale ce verific� condi�ia x + y = 2.  
Solu�ie: E = –3x + 3y + xy + 2x – xy + y – 5y + 5 = –x – y + 5 = –(x + y) + 5 = –2 + 5 = 3.  
 

 

 
 

1. Dac� a = 1440 �i b = 3780, ar�ta�i c�: 
 a) 21a = 8b; b) ab = 27 � 35 � 52 � 7; c) a : b = 8 : 21. 

2. Fie a, b, c numere reale astfel încât a + 2b = 7, 4b + 3c = 11. Calcula�i 5a + 22b + 9c. 
3. Dac� a, b, c sunt numere reale astfel încât 3a + b = 7 �i 5b – 4c = 1, calcula�i: 

12a – 11b + 12c. 
4. Fie a, b numere reale astfel încât 3a + 2 = 5b. Ar�ta�i c�: 

 a) 3a – 1 = 5b – 3; b) 
5
a + 2

15
=

3
b ;  

 c) 3ab + 2b = 5b2; d) 9a2 + 6a = 15ab. 
5. Dac� x, y sunt numere reale �i x – 2y = 0, calcula�i 2x2 – 3xy – 2y2. 

6. Dac� x, y ∈ �* �i 2x = 3y, calcula�i 6x – 9y – 2, 3x
y

– 5 �i 
−2 2x y
xy

. 

7. Dac� x, y ∈ �, astfel încât 2x – 5y = 3y – 4x, calcula�i (–3x + 4y – 1)7. 

8. Fie x, y numere reale, y ≠ 0, astfel încât 4x + 3y = 0. Calcula�i 
−

−
2

3
x y

x y
. 

9. Dac� x, y ∈ �* �i 2x ≠ y �i 
+
−

5 2
2
x y
x y

= 0,75, calcula�i x
y

. 

10. Consider�m propozi�ia: „Dac� a = b �i c = d, atunci ac = bd.” Studia�i dac� reciproca 
propozi�iei este adev�rat� sau fals�. 
11. Fie a, b, c numere reale astfel încât a + b = 7, b + c = 41 �i c + a = 20. Calcula�i a + b + c. 
12. Fie a, b, c numere reale pozitive astfel încât ab = 6, bc = 10 �i ac = 15. Calcula�i abc. 
13. Dac� a, b, c sunt numere reale astfel încât 5a + 6b + 7c = 58 �i 7a + 6b + 5c = 62, ar�ta�i 
c� a + b + c = 10 �i a – c = 2. 
14. Dac� a, b, c sunt numere reale �i c2 + ac + bc = 60, c = 5, ar�ta�i c� a + b = 7 �i calcula�i: 

3c + 5a + 5b, c2 – 2ac – 2bc, (a – 5)(b – c)(c – 5). 
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15*. Dac� a, b, c sunt numere reale astfel încât a + b = 2c �i b + c = 2a, ar�ta�i c� a = b = c. 
16*. Dac� a, b, c, d sunt numere reale pozitive �i ac = bd, iar a + d = b + c, atunci a = b �i c = d. 
17. Consider�m propozi�ia: „Dac� a, b sunt numere reale �i a = b, atunci |a| = |b|.” 
 a) Ar�ta�i c� reciproca propozi�iei este fals�. 
 b) Dac�, în plus, ab ≥ 0, demonstra�i c� reciproca este adev�rat�. 

18. Ar�ta�i c�, pentru orice x ∈ �, au loc identit��ile: 
 a) 2x – 3 + 5x + 4 – 6x – 1 = x; b) 4(x – 0,25) = 4x – 1; 
 c) 3(x – 2) + 2(x + 3) = 5x; d) 3(2x – 1) – 2(3x – 1) = –1; 

 e) 3 � �−� �
� �

1
6

x + 4 � �−� �
� �

1
8

x = 7 � �−� �
� �

1
7

x ; f) 5(x – 1) – 3(x + 2) – 2(x – 5) + 1 = 0; 

 g) 
26
x + + 1

39
x + + 2

52
x – 3

13
 = − 2

12
x . 

19. Dac� x, y ∈ � �i 2x + 3y = 1, ar�ta�i c�:  

4(x – y) – 5(2x – 1) + 8(x – 2y) + 23y – 5 = 1. 

20. Ar�ta�i c�, pentru orice n ∈ �, au loc identit��ile: 
 a) ++ = 12 2 2n n n ; b) + +− − =2 12 2 2 2n n n n ; 
 c) − +⋅ =2 12 4 8n n n ; d) − − + ++ ⋅ + ⋅ =1 1 2 16 2 3 2 3 6n n n n n n . 
21. Fie a = x + 2y – 3z, b = 2x – 3y + z �i c = –3x + y + 2z, unde x, y, z sunt trei numere 
reale. Calcula�i a2 + ab + ac. 

II.2. ECUA�II DE FORMA ax + b = 0, a, b ∈ �.  

MUL�IMEA SOLU�IILOR UNEI ECUA�II. ECUA�II ECHIVALENTE 

� O ecua�ie de forma ax + b = 0, x ∈ D, unde a, b ∈ �, a ≠ 0 �i D ⊆ �, este numit� 
ecua�ie de gradul I cu necunoscuta x. 

� Dac� – b
a

 ∈ D, o astfel de ecua�ie are solu�ia unic� x = – b
a

. În caz contrar, 

ecua�ia nu are solu�ie. 
� Dou� ecua�ii se numesc echivalente dac� au aceea�i mul�ime de solu�ii.  
� Spunem c� o ecua�ie este reductibil� la o ecua�ie de gradul I, dac� este 

echivalent� cu o ecua�ie de gradul I. 
� Procedee de a ob�ine ecua�ii echivalente: 

– efectuarea unor calcule în oricare membru al ecua�iei; 
– adunarea (sau sc�derea) în ambii membri a aceluia�i num�r real; 
– înmul�irea (sau împ�r�irea) ambilor membri cu acela�i num�r real nenul. 
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RECAPITULARE �I SISTEMATIZARE PRIN TESTE 

Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 

TESTUL 1 
 

(1p) 1. Fie a, b numere reale, astfel încât 2a – 3b = –4. Calcula�i 9b – 6a. 

(1p) 2. Dac� x, y sunt numere reale nenule �i 3x = 2y, calcula�i 
− 4x y
x

. 

(1p) 3. Rezolva�i ecua�ia 11 – 2x = 17 + 4x. 
(1p) 4. Ecua�iile 2 – 3x = 5 �i a(x – 1) – a = 6 sunt echivalente. Afla�i-l pe a. 

(1p) 5. Determina�i num�rul ra�ional x, �tiind c� a = x 8 – (x + 1) 4 – (x + 2) 2  
este num�r ra�ional. 

(1p) 6. Fie (a, b) o solu�ie a ecua�iei 3x – y + 1 = 0. Ar�ta�i c�: 
4(a – b) – 5(2a – 3b) – 3(3b – 1) = 5. 

(1p) 7. Un c�l�tor parcurge un drum în 3 zile. În prima zi parcurge 1
3

 din drum, 

a doua zi 1
4

 din restul drumului, iar a treia zi ultimii 18 km. Care este 

lungimea drumului? 
 8. Consider�m mul�imile A = {(x, y) | 3x – 4y = 10} �i B = {(x, y) | 4x + 3y = 5}. 
(1p) a) Ar�ta�i c� (10, 5) ∈ A. 
(1p) b) Determina�i A ∩ B. 
 

TESTUL 2 
 

(1p) 1. Fie x, y, z numere reale, astfel încât 2x – y = –7 �i 3y + 5z = 5. Calcula�i: 
a = 4x + 7y + 15z. 

(1p) 2. Dac� x, y ∈ � �i 2x – 3y – 5 = 0, calcula�i (–4x + 6y + 9)7. 

(1p) 3. Ecua�ia 2(2x – 5) + m = 5x – 1 are solu�ia x = 2. Determina�i m. 
(1p) 4. Un sfert din lungimea unui drum reprezint� 10 km. Afla�i lungimea 

drumului. 

(1p) 5. Câte solu�ii (x, y), cu x, y ∈ �, are ecua�ia 4x + y = 101? 

(1p) 6. Determina�i numerele reale x, y, �tiind c� |x + y – 1| + (2x + y – 4)2 = 0. 
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GEOMETRIE 
 

CAPITOLUL IV 
PATRULATERUL 

IV.1. PATRULATERUL CONVEX 

Elemente: 
� laturi: segmentele AB, BC, CD, DA; 
� diagonale: segmentele AC, BD; 
� unghiuri: 'A, 'B, 'C, 'D. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Patrulater convex: ambele diagonale se 
afl� în interiorul patrulaterului. 

Patrulater concav: una dintre diagonale 
se afl� în exteriorul patrulaterului. 

Teorem�: Suma m�surilor unghiurilor unui patrulater convex este 360°. 
 

 
1.  Se consider� ABCD un patrulater convex în care AB = AD = 3 cm, BC = 4 cm,  
'ADB = 60° �i 'CBD = 90° (figura 1). 
 a) Determina�i m�surile unghiurilor A �i B. 
 b) Afla�i perimetrul patrulaterului. 
 c) Desena�i patrulaterul ABCD. 
Solu�ie: a) Triunghiul ABD este isoscel �i are un unghi de 60°, deci 
este echilateral; rezult� c� BD = 3 cm, iar 'A = 'ABD = 60°. Astfel, 
'B = 'ABD + 'CBD = 150°.  
b) Cu teorema lui Pitagora în triunghiul BCD, ob�inem CD = 5 cm. 
Deducem c� PABCD = AB + BC + CD + DA = 15 cm.  
c) Folosind compasul, desen�m triunghiul echilateral ABD cu la-
tura de 3 cm. În exteriorul acestuia, folosind echerul, desen�m 
triunghiul dreptunghic BCD, 'B = 90°, cu BC = 4 cm. Patrulaterul 
ABCD este cel c�utat. 

PROBLEME REZOLVATE 
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2.  Not�m cu M mul�imea unghiurilor ascu�ite ale unui patrulater convex. Câte ele-
mente poate avea mul�imea M? 
Solu�ie: Exist� patrulatere cu 0 unghiuri ascu�ite (cele cu unghiurile 90°, 90°, 90°, 90°), 
cu 1 unghi ascu�it (de exemplu cele cu unghiurile 60°, 100°, 100°, 100°), cu 2 unghiuri 
ascu�ite (de exemplu cele cu unghiurile 60°, 60°, 120°, 120°) �i cu 3 unghiuri ascu�ite 
(de exemplu cele cu unghiurile 80°, 80°, 80°, 120°). Dac�, prin absurd, un patrulater ar 
avea toate unghiurile ascu�ite, suma lor ar fi mai mic� decât 4 � 90° = 360°, fapt impo-
sibil. În concluzie, mul�imea M poate avea 0, 1, 2 sau 3 elemente. 
 

 
 

1.  Se consider� punctele A, B, C, D, E, ca în figura al�turat�. 
Desena�i �i nota�i dou� patrulatere convexe �i dou� patrulatere 
concave, având vârfurile în câte patru dintre cele cinci puncte.  
2.  a) Desena�i un patrulater convex ABCD. 
 b) Numi�i perechile de laturi opuse ale patrulaterului. 
 c) Numi�i diagonalele patrulaterului. 
 d) Numi�i perechile de unghiuri al�turate ale patrulaterului. 
3.  Alegem, la întâmplare, dou� dintre unghiurile unui patrulater. Care este probabi-
litatea ca unghiurile alese s� fie opuse? 
4.  Laturile unui patrulater, exprimate în metri, sunt patru numere naturale conse-
cutive. Afla�i lungimile laturilor patrulaterului, �tiind c� perimetrul s�u este 46 m. 
5.  Ionu� parcurge traseul A → B → C → D → A din figura 2. El face 500 de pa�i. Care 
este lungimea pasului lui Ionu�? 
6.  Perimetrul patrulaterului din figura 3 este 100 cm. Perimetrele triunghiurilor ABC 
�i ACD sunt 75 cm, respectiv 8 dm. Afla�i lungimea diagonalei AC. 
 
 
 
 

 
7.  Construi�i un patrulater convex ABCD, �tiind c� triunghiul ABD este isoscel cu  
AB = BD = 5 cm �i AD = 4 cm, iar triunghiul BCD este echilateral. Calcula�i perimetrul 
patrulaterului. 
8.  Construi�i un patrulater convex ABCD care nu are toate unghiurile drepte �i: 
 a) 'A = 'B = 90°; b) 'A = 'C = 90°. 
9.  Construi�i un patrulater convex ABCD, astfel încât: 
 a) 'A = 40°, 'B = 70°, 'C = 150°, 'D = ? °; b) 'A = 100°, 'B = ?°, 'C = 120°, 'D = 20°. 

PROBLEME PROPUSE 
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10. Construi�i un patrulater convex ABCD, astfel încât triunghiul ACD este echilateral, 
iar triunghiul ABC este dreptunghic isoscel cu ipotenuza BC. Determina�i m�surile 
unghiurilor patrulaterului. 
11. În patrulaterul convex ABCD, m�sura unghiului A este media aritmetic� a m�-
surilor celorlalte trei unghiuri. Determina�i m�sura unghiului A. 
12. În patrulaterul convex ABCD, m�surile unghiurilor A, B, C �i D sunt direct propor-
�ionale cu numerele 2, 4, 6 �i 8. Afla�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
13. În patrulaterul convex ABCD, m�surile unghiurilor A, B, C �i D sunt invers pro-
por�ionale cu numerele 2, 3, 4 �i 6. Afla�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
14. Folosind metoda prin care a�i demonstrat c� suma m�surilor unghiurilor unui 
patrulater este 360°, calcula�i suma m�surilor unghiurilor unui:  
 a) pentagon;  b) hexagon. 
15. Se consider� patrulaterul ABCD cu 'A = 'DBC = 90°, AB = 7,2 cm, BC = 5 cm �i  
CD = 13 cm. Afla�i perimetrul patrulaterului. 
16. Diagonalele patrulaterului ABCD sunt perpendiculare �i se intersecteaz� în punc-
tul O. Determina�i perimetrul patrulaterului, �tiind c� OA = 5 cm, OB = OD = 12 cm �i 
OC = 16 cm. 
17. Fie ABCD un patrulater cu AB = AD �i BC = CD. Demonstra�i c� dreptele AC �i BD 
sunt perpendiculare. 
18. Fie ABCD un patrulater �i M mijlocul diagonalei AC. Determina�i m�surile unghiu-
rilor B �i D, �tiind c� AM = BM = DM. 
19. Diagonalele patrulaterului ABCD sunt perpendiculare �i se intersecteaz� în O, iar 
punctul O este mijlocul segmentului BD (figura 4). 
 a) Demonstra�i c� triunghiurile ABC �i ADC sunt congruente. 
 b) 	tiind c� 'B = 90°, 'C = 60° �i AB = 6 cm, determina�i lungimea segmentului OC. 
20. Fie ABCD un patrulater cu AB = BC, 'A = 105°, 'B = 60° �i 'D = 45° (figura 5).  
 a) Ar�ta�i c� AC = CD. b) Afla�i m�sura unghiului DBC.  
21. Fie ABCD un patrulater convex, care are unghiurile opuse B �i D de m�suri egale. 
Demonstra�i c� bisectoarele AP �i CQ ale unghiurilor A, respectiv C sunt drepte para-
lele (figura 6). 
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CAPITOLUL V 
CERCUL 

V.1. PROBLEME RECAPITULATIVE DIN MATERIA CLASEI A VI-A 

 
1. O capr� C este legat� cu o funie lung� de 10 m de un punct O �i este situat� în 
interiorului unghiului AOB, ca în figura de mai jos din stânga. OA este un gard de 
7 m, iar OB un gard de 5 m, pe care capra nu le poate s�ri. Desena�i suprafa�a de iarb� 
pe care o poate pa�te capra.  
 
 
 
 
 
 

Solu�ie: Capra poate pa�te iarba din interiorul sfertului de cerc de centru O �i raz� 
10 m, din interiorul semicercului de centru B �i raz� 5 m �i din interiorul semicercului 
de centru A �i raz� 3 m, ca în figura de mai sus din dreapta.  
2. Fie A, B dou� puncte ale cercului C(O, R). Perpendiculara din O pe AB intersec-
teaz� cercul C(O, R) în D (D apar�ine arcului mare AB). Dac� 'OAB = 40°, afla�i m�su-
rile arcelor mici �DA , �DB  �i �AB . 
Solu�ie: Fie DO ∩ AB = {M}. Din triunghiul AOM ob�inem c� 
'AOM = 50°, deci 
DOA  = 130°. Rezult� c� m�sura arcului �AD  
este 130° �i, analog, m�sura arcului �BD  este tot 130°. Cum 
'AOB = 100°, m�sura arcului �AB  este 100°.  
3. Fie A, B puncte diametral opuse în cercul C(O, R), iar C �i D 
dou� puncte pe unul dintre semicercurile determinate de AB, 

astfel încât arcele � ,BC  �CD  �i �DA  au m�surile egale. Ar�ta�i c�:  

 a) m�sura unghiului DOC este 60°; 
 b) patrulaterul ABCD este trapez isoscel; 
 c) patrulaterul BCDO este romb.  
Solu�ie: Cum m�sura arcului �AB  este 180° �i arcele �BC , �CD  �i �DA  sunt egale, fiecare 
arc va avea 60°.  

PROBLEME REZOLVATE 
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19. Afla�i raza cercului înscris în triunghiul ABC, �tiind c�:  
 a) AB = BC = CA = 12 cm; b) AB = 3 cm, AC = 4 cm, 'A = 90°; 
 c) AB = AC = 5 cm, BC = 6 cm; d) AB = 7 cm, AC = 24 cm, BC = 25 cm. 
20. a) Fie ABCD un paralelogram cu proprietatea c� exist� un cerc tangent la fiecare 
dintre laturile sale. Demonstra�i c� ABCD este un romb. 

b) Un romb ABCD are diagonalele AC = 12 cm �i BD = 16 cm. Afla�i raza cercului 
înscris în acest romb. 
21. Cercul de centru O este tangent la fiecare dintre laturile 
trapezului isoscel ABCD (figura 11). Se �tie c� bazele trape-
zului au lungimile AB = 16 cm, CD = 4 cm. 
 a) Afla�i lungimea laturii AD. 
 b) Ar�ta�i c� raza cercului este r = 4 cm. 
 c) Calcula�i perimetrul �i aria trapezului. 

V.5. POLIGOANE REGULATE ÎNSCRISE ÎNTR-UN CERC.  
DEFINI�IE, DESEN 

Defini�ie. Un poligon convex cu toate laturile �i toate unghiurile egale se nume�te 
poligon regulat. 

Teorem�. Orice poligon regulat se poate înscrie într-un cerc. 
Teorem�. Orice poligon regulat se poate circumscrie unui cerc. 
Observa�ie: Centrul cercului înscris într-un poligon regulat coincide cu centrul 

cercului s�u circumscris. Acest punct se nume�te centrul poligonului. 
Cazuri particulare importante: 
1) Triunghiul echilateral – centrul s�u este, simultan, centrul cercului circumscris 

triunghiului, centrul cercului înscris în triunghi, centrul de greutate �i ortocentru 
triunghiului.  

2) P�tratul – centrul s�u este punctul de intersec�ie a diagonalelor. 
3) Hexagonul regulat – centrul s�u este punctul de intersec�ie a diagonalelor. Dia-

gonalele AD, BE �i CF împart hexagonul regulat ABCDEF în �ase triunghiuri echi-
laterale. Un unghi al hexagonului regulat are m�sura 120°.  
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1. a) Un patrulater cu toate laturile egale este poligon regulat? 
 b) Un patrulater cu toate unghiurile egale este poligon regulat? 
Solu�ie: a) Nu. De exemplu, un romb cu un unghi de 30° nu este poligon regulat. 
b) Nu. De exemplu, un dreptunghi cu lungimea diferit� de l��ime nu este regulat. 
2. a) Construi�i un hexagon neregulat cu toate unghiurile egale.  
 b) Construi�i un hexagon neregulat cu toate laturile egale. 
Solu�ie: a) Consider�m un hexagon regulat ABCDEF �i ducem MN || CF, M ∈ AF, N ∈ 
∈ BC. Poligonul MNCDEF verific� cerin�ele problemei. 
b) Consider�m dou� trapeze isoscele MQRS �i MQPN, în care laturile neparalele �i 
bazele mici sunt egale (MS = SR = RQ = QP = PN = NM) �i, în plus, 'SMQ ≠ 60°. Poli-
gonul MNPQRS verific� cerin�ele problemei.  
 

 
1. Fie A �i B dou� puncte din plan. Desena�i cercurile de raz� r = AB, cu centrele în A 
�i B. Nota�i cu C unul dintre punctele de intersec�ie a celor dou� cercuri �i demonstra�i 
c� ABC este poligon regulat. 
2. Fie ABC un triunghi echilateral de centru O.  
 a) Demonstra�i c� �OAB � �OBC � �OCA. 
 b) Afla�i m�surile unghiurilor AOB, ABO, BOM, AMC �i AOC, unde M este punctul 
de tangen�� dintre cercul înscris în triunghi �i latura BC. 
3. Desena�i un cerc C(O, r) �i trasa�i dou� diametre perpendiculare ale acestuia, AC �i 
BD. Demonstra�i c� ABCD este poligon regulat. 
4. Care dintre urm�toarele propozi�ii este adev�rat�? 
 P1: Orice romb este un poligon regulat. 
 P2: Orice dreptunghi este un poligon regulat. 
 P3: Orice p�trat este un poligon regulat. 
5. Fie ABCD un p�trat de centru O, iar M punctul de tangen�� 
dintre cercul înscris în p�trat �i latura AB. Determina�i m�surile 
unghiurilor AOB, OAB, OMA, MOA �i MOC. 
6. Fie AB un diametru al unui cerc C(O, r) �i OQ ⊥ AB, Q ∈ C(O, r). 
Dac� C �i D sunt simetricele punctelor A, respectiv B fa�� de 
punctul Q, demonstra�i c� ABCD este poligon regulat (figura 1).  
7. a) Dac� un hexagon are toate unghiurile egale, este acesta poligon regulat? 
 b) Dac� un hexagon are toate laturile egale, este acesta poligon regulat? 

PROBLEME PROPUSE 

PROBLEME REZOLVATE 

A B 

D C 

O 

Q 

Fig. 1 Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
161 Matematic�. Clasa a VII-a  

8. Desena�i un cerc C(O, r) �i marca�i un punct A ∈ C(O, r). 
 a) Construi�i cercul C(A, r), cu centrul A �i raza r. Nota�i cu B unul dintre punctele 
de intersec�ie dintre C(O, r) �i C(A, r). Ar�ta�i c� m�sura arcului mic �AB  este 60°. 
 b) Utilizând procedeul descris la punctul a), împ�r�i�i cercul C(O, r) în 6 arce 
congruente prin punctele A, B, C, D, E, F.  
 c) Ar�ta�i c� ACE, BDF �i ABCDEF sunt poligoane regulate. 
9. Fie ABCDEF un hexagon regulat de centru O, iar M punctul de tangen�� dintre 
cercul înscris în hexagon �i latura AB. Determina�i m�surile unghiurilor AOM, AOC, 
MOC, OAC, CAF �i ACE. 
10. Fie ABCDEF un hexagon regulat de centru O. Ar�ta�i c�: 
 a) ABCD este un trapez isoscel;  
 b) ABCO este un romb; 
 c) ABD este un triunghi dreptunghic; 
 d) ACE este un triunghi echilateral. 
11. Fie ABC un triunghi echilateral cu latura de 6 cm. Fiecare 
latur� a triunghiului se împarte în trei p�r�i egale prin punc-
tele M, N ∈ BC, P, Q ∈ CA, R, S ∈ AB. Ar�ta�i c� MNPQRS 
este hexagon regulat (figura 2).  
12. a) Care este m�sura unui unghi al unui pentagon regulat? 
 b) Care este m�sura unui unghi al unui octogon regulat? 
13. Ar�ta�i c� mijloacele laturilor unui poligon regulat cu 3 
sau 4 laturi sunt, de asemenea, vârfurile unui poligon regu-
lat. Este adev�rat rezultatul pentru un poligon regulat cu n 
laturi (n ∈ �, n ≥ 5)? 

14. Mozaicul din figura 3 este format dintr-un hexagon re-
gulat în centru �i din alte �ase hexagoane regulate construite 
pe laturile acestuia, în exterior. Ar�ta�i c� M ∈ AB, N ∈ BC,  
P ∈ AC �i c� ABC este triunghi echilateral.  

V.6. LUNGIMEA CERCULUI �I ARIA DISCULUI 

Lungimea unui cerc cu raza r este egal� cu 2πr.  
Lungimea unui arc de cerc cu raza r, care corespunde unui arc cu m�sura de n°, 

este egal� cu π ⋅2
360

r n . 

Aria unui disc cu raza r este egal� cu πr2. 
Aria unui sector de cerc, de raz� r, care corespunde unui arc cu m�sura de n°, este 

egal� cu π ⋅
2

360
r n . 
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CAPITOLUL VI 
ASEM�NAREA TRIUNGHIURILOR 

VI.1. SEGMENTE PROPOR�IONALE. TEOREMA PARALELELOR  
ECHIDISTANTE 

1. Raportul a dou� segmente este raportul lungimilor lor (exprimate prin aceea�i 
unitate de m�sur�). 

Exemple: 

a)  
 

Dac� AB = 3 cm �i CD = 5 cm, atunci raportul segmentelor AB �i CD este = 3
5

AB
CD

. 

b)  

 

Dac� EF = 12 mm �i FG = 18 mm, atunci ra-

portul segmentelor EF �i FG este = =12 2
18 3

EF
FG

. 

 

2. 	irurile de segmente (A1B1, A2B2, A3B3, ...) �i (C1D1, C2D2, C3D3, ...) se numesc 
(direct) propor�ionale dac� �irurile lungimilor lor sunt (direct) propor�ionale, adic�: 

...= = = =3 31 1 2 2

1 1 2 2 3 3

A BA B A B k
C D C D C D

. 

Valoarea comun�, k, a acestor rapoarte se nume�te factor de propor�ionalitate. 
Exemplu: Dac� A1B1 = 2 m, A2B2 = 5 m, A3B3 = 7 m, C1D1 = 6 m, C2D2 = 15 m, 

C3D3 = 21 m, atunci: 

= = =3 31 1 2 2

1 1 2 2 3 3

1
3

A BA B A B
C D C D C D

, deci A1B1, A2B2, A3B3 �i C1D1, C2D2, C3D3 sunt (direct) 

propor�ionale, iar k = 1
3

 este factorul lor de propor�ionalitate. 
 

3. Împ�r�irea unui segment într-un raport dat 
Propozi�ia 1. Exist� un singur punct interior unui segment care împarte segmen-

tul considerat într-un raport dat. 

Exemplu:   M ∈ AB, = 2
5

AM
MB

 

Propozi�ia 2. Exist� un singur punct exterior unui segment (dar situat pe dreapta 
suport a segmentului) care împarte segmentul considerat într-un raport dat, diferit 
de 1.  
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Exemplu: 
  N ∈ AB, N ∉ AB, = 2

5
NA
NB

 

Observa�ie: Pe dreapta AB exist� exact dou� puncte, M ∈ AB �i N ∉ AB, astfel 

încât = =MA NA k
MB NB

, unde k > 0, k ≠ 1. Cele dou� puncte, M �i N, se numesc puncte 

conjugate armonic în raport cu A �i B. 
 

4. Teorema paralelelor echidistante 
Dac� dreptele paralele d1, d2, ..., dn (n ∈ �, n ≥ 3) determin� pe o secant� segmente 

de lungimi egale, atunci ele determin� pe orice alt� secant� segmente de lungimi 
egale. 

 
 
 

Dac� d1 || d2 || d3 || d4 �i A1A2 = A2A3 = A3A4, 
atunci  B1B2 = B2B3 = B3B4. 

 
 
 
5. Împ�r�irea unui segment în n p�r�i egale (n ∈ �, n ≥ 3) 
S� împ�r�im un segment AB în trei p�r�i egale.  
Pentru aceasta, proced�m astfel: 
I.  Tras�m o semidreapt� AX (cu direc�ia dife-

rit� de AB) �i alegem un punct oarecare 
C1 ∈ AX.  

II. Construim cu ajutorul unui compas punc-
tele C2, C3 ∈ AX, astfel încât AC1 = C1C2 = 
= C2C3. 

III. Prin punctele C1 �i C2 ducem paralele la C3B �i 
not�m cu D1, respectiv D2 intersec�iile acestora cu 
segmentul AB. Conform teoremei paralelelor echi-
distante, avem AD1 = D1D2 = D2B. 

Proced�m analog pentru a împ�r�i un segment AB în n p�r�i egale (n ∈ �, n ≥ 3). 

 
 

 

1.  Fie un segment AB cu lungimea de 14 cm �i un 

punct C ∈ AB, astfel încât = 2
5

CA
CB

. Afla�i lungimile seg-

mentelor CA �i CB (figura 1). 

A B N 
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Solu�ie: Metoda I. Din rela�ia = 2
5

CA
CB

 deducem c� exist� k > 0, astfel încât CA = 2k, 

CB = 5k. Cum CA + CB = AB = 14, rezult� c� 7k = 14, deci k = 2 �i CA = 4 cm, CB = 10 cm. 

Metoda a II-a: Egalitatea = 2
5

CA
CB

 este echivalent� cu =
+ +

2
2 5

CA
CA CB

 sau = 2
14 7
CA , de 

unde ob�inem CA = 4 cm �i apoi CB = 10 cm. 

2.  Fie A, C, B, D patru puncte coliniare (în aceast� ordine), astfel încât AB = 12 cm �i 

=CA DA
CB DB

= 3. Not�m cu M mijlocul segmentului AB. 

 a) Afla�i lungimile segmentelor CA, CB �i DB. 
 b) Ar�ta�i c� MB2 = MC � MD (lungimea lui MB este 
media geometric� a lungimilor segmentelor MC �i MD) 
(figura 2). 
Solu�ie: a) Din rela�iile CA = 3CB �i CA + CB = 12 rezult� c� 4CB = 12, deci CB = 3 cm �i 
CA = 9 cm. Cum DA = 3DB �i DA – DB = 12, avem 2DB = 12, deci DB = 6 cm �i DA =  
= 18 cm. 
b) Deoarece MA = MB = 6 cm, rezult� c� MC = AC – MA = 3 cm �i MD = MB + BD =  
= 12 cm, deci MB2 = 36 = MC � MD. 

3.  Se consider� patru puncte coliniare A, C, B, D (în aceast� ordine), astfel încât 

=CA DA
CB DB

= k, k > 0. Not�m cu a lungimea segmentului AB.  

 a) Ar�ta�i c� 1 < k. 
 b) Calcula�i, în func�ie de a �i k, lungimile segmentelor CA, CB, DA �i DB. 

 c) Demonstra�i c� = +2 1 1
AB AC AD

 (lungimea lui AB 

este media armonic� a lungimilor segmentelor AC �i AD) 
(figura 3). 

Solu�ie: a) Deoarece DA > DB, rezult� c� 1 < DA
DB

= k. 

b) Egalitatea =
1

CA k
CB

 este echivalent� cu =
+ + 1

CA k
CA CB k

 sau =
+ 1

CA k
a k

, deci CA =  

= 
+ 1
ak

k
, iar CB = AB – AC = 

+ 1
a

k
. Analog, din rela�ia DA

DB
= 

1
k  ob�inem =

− −1
DA k

DA DB k
 

sau =
−1

DA k
a k

, deci DA = 
−1
ak

k
 �i DB = DA – AB = 

−1
a

k
.  

c) Avem +1 1
AC AD

= + −+1 1k k
ak ak

= 2
a

= 2
AB

. 

Fig. 2 

A B C M D 

Fig. 3 

A B C D 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
171 Matematic�. Clasa a VII-a  

 
 

1.  Fie A, B, C, D patru puncte coliniare (în aceast� ordine), astfel încât AB = BC = CD. 

Determina�i valoarea fiec�ruia dintre rapoartele AB
AD

, BD
AD

 �i AB
BD

. 

2.  Fie M, N, P, Q, R cinci puncte coliniare (în aceast� ordine), astfel încât MN = NP =  

= PQ = QR. Afla�i valoarea fiec�ruia dintre rapoartele ,MN
MR

 ,PR
MR

 MR
NR

 �i .MQ
NR

 

3.  Fie AB un segment cu lungimea de 11 cm �i punctele M, N ∈ AB, astfel încât AM =  
= 4 cm �i MN = 5 cm. Determina�i valoarea 

fiec�ruia dintre rapoartele: ,AM
AN

 ,MN
AB

 ,MB
NB

 

NB
AM

 (figura 4). 

4.  Se consider� un segment AB. 

 a) Dac� C ∈ AB, astfel încât = 2
3

AC
AB

 �i BC = 4 m, afla�i lungimile segmentelor AC �i AB. 

 b) Dac� M ∈ AB, = 3
5

AM
BM

 �i AB = 32 cm, determina�i lungimile segmentelor  

AM �i BM. 
5.  Fie AB un segment cu lungimea de 8 cm �i un punct P situat pe dreapta AB, în 

exteriorul segmentului AB, astfel încât = 5
7

PA
PB

. Afla�i lungimile segmentelor PA �i PB. 

6.  Segmentul AB, cu lungimea de 45 cm, este împ�r�it de punctele M �i N în trei p�r�i, 
AM, MN �i NB, direct propor�ionale cu 3, 5, respectiv 7. Afla�i lungimile segmentelor 
AM, MN �i NB. 

7.  Fie P un punct pe dreapta AB. Determina�i valorile rapoartelor PA
AB

 �i PB
AB

, �tiind c�: 

 a) P ∈ AB �i = 3
11

PA
PB

;  b) P ∉ AB �i = 2
3

PA
PB

;  c) P ∉ AB �i = 7
5

PA
PB

. 

8.  Se consider� un segment AB �i punctele M, N ∈ AB, astfel încât MA
MB

= NB
NA

. Demon-

stra�i c� MA = NB. 

9.  Pe dreapta AB se consider� punctele M �i N, astfel încât M ∈ AB �i MA
MB

= k,  

(k > 0), N ∉ AB, NA
NB

 = p (0 < p < 1). Determina�i (în func�ie de k sau p) valorile 

PROBLEME PROPUSE 

4 5 

11 

N B A M 
Fig. 4 
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rapoartelor MA
AB

, MB
AB

, NA
AB

, AB
NB

. 

10. Fie d1, d2, d3, d4 patru drepte paralele. Secantele a �i 
b intersecteaz� aceste drepte în punctele A1, A2, A3, A4, 
respectiv B1, B2, B3, B4 (figura 5). Dac� A1A2 = A2A3 = 
= A3A4 �i B1B2 = 6 cm, afla�i lungimile segmentelor 
B1B3, B2B4 �i B1B4. 

11. Tudor a cump�rat de la brut�rie o franzel� lung� de 
55 cm. El a împ�r�it pâinea cu fratele s�u, astfel încât 

raportul lungimilor celor dou� buc��i a fost 2
3

. Calcula�i 

lungimile buc��ilor de franzel� astfel ob�inute. 

12. Un drum în linie dreapt� de la Bucure�ti la Pite�ti are 120 km. Un �ofer care pleac� 

din Bucure�ti spre Pite�ti se opre�te la un popas, dup� ce a parcurs 3
5

 din drum. La ce 

distan�� de Pite�ti se afl� popasul? 

13. Dou� localit��i, A �i B, sunt legate de un drum în linie dreapt�. La ora 8 diminea�a, 
o ma�in� porne�te din A spre B, mergând cu viteza constant� de 90 km/h �i o alt� 
ma�in� pleac� din B spre A, mergând cu viteza constant� de 60 km/h. Ele se întâlnesc 

dup� 3 ore în punctul C. Determina�i valoarea raportului AC
CB

, distan�a AB �i ora la 

care a ajuns fiecare ma�in� la destina�ie. 

14. Un drum în linie dreapt� are borne kilometrice din doi în doi kilometri. Localitatea 
A este în dreptul bornei care indic� 72 km, localitatea B este în dreptul bornei care 
indic� 224 km, iar la kilometrul 110 se afl� o fântân� M. Determina�i valorile rapoar-

telor AM
MB

, AM
AB

 �i BM
AB

. Afla�i cât la sut� din distan�a AB a parcurs un c�l�tor care a 

mers din localitatea A pân� la fântâna M. 

 

d1 

d2 

d3 

d4 

a b 

A1 B1 

A2 B2 

A3 B3 

A4 B4 

Fig. 5 
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CAPITOLUL VII 
RELA�II METRICE ÎN TRIUNGHIUL 

DREPTUNGHIC  

VII.1. PROIEC�II ORTOGONALE PE O DREAPT� 

� Proiec�ia ortogonal� a unui punct pe o dreapt� este piciorul  
perpendicularei din acel punct pe dreapt�. 

� Proiec�ia ortogonal� a unei mul�imi F pe o dreapt� este mul�imea F' a tuturor 
proiec�iilor punctelor mul�imii F pe acea dreapt�. 

� Proiec�ia unui segment pe o dreapt� este un segment sau un punct. 
 

 
 

Fiind dat� o dreapt� a �i un segment AB, determina�i proiec�ia segmentului AB pe 
dreapta a. 
Solu�ie: Fie A' �i B' proiec�iile punctelor A, respectiv B, pe dreapta a. Analiz�m situa�iile: 
I. Segmentul AB nu are puncte comune cu dreapta a. 
a) AB || a; 

 

b) AB � a, AB ⊥ a; 

 

c) AB � a, AB ⊥ a. 

 
II. Segmentul AB are un singur punct, C, comun cu dreapta a.   

 

 

 

 

 

III. Segmentul AB este inclus în dreapta a.  

 
 

 
1.  În figura al�turat�, punctele A �i B sunt pe dreapta a, iar 
B, C, D sunt coliniare �i BC ⊥ a. G�si�i proiec�ia mul�imii  
F = {A, B, C, D} pe dreapta a. 

PROBLEME PROPUSE 

PROBLEM� REZOLVAT� 

a
B 

B' A' 

A 
A

a

B

B’A’ 
Aa

B

A’ = B’

A = A' = C 

a

B

B’
A

A’ = B’ = C 
a

B

A

A’ a

B

B’C 

A
A’ 

aB

B’ 

A a 
B 

C 
D 

a A C 

B

D
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2. Fie ABCD un trapez, AB || CD, AB > CD. Proiec�iile laturilor neparalele ale trape-
zului pe dreapta AB au lungimile egale cu 2 cm �i, respectiv, 4 cm. Dac� CD = 6 cm, 
determina�i lungimea bazei AB. 
3. Fie ABCD un p�trat de centru O. Determina�i: 
 a) proiec�iile punctului A pe dreptele BD, BC, respectiv AC; 
 b) proiec�iile segmentului AB pe dreptele AD, respectiv AC; 
 c) proiec�ia segmentului AC pe dreapta AB. 
4. Fie ABC un triunghi dreptunghic în A, iar D proiec�ia punctului A pe BC. Determi-
na�i proiec�ia: 
 a) catetei AC pe ipotenuz�; b) ipotenuzei BC pe AB;  c) în�l�imii AD pe BC; 
 d) catetei AB pe AC; e) catetei AB pe AD. 
5. Segmentul AB, având lungimea de 6 cm, formeaz� cu o dreapt� a un unghi de 60°. 
Afla�i lungimea proiec�iei segmentului AB pe dreapta a. 
6. Într-un sistem de coordonate xOy consider�m punctul A(2, –3). Care sunt coordo-
natele punctelor M �i N, proiec�iile punctului A pe Ox, respectiv Oy? 
7. În sistemul de coordonate xOy consider�m punctele A(1, 3) �i B(–2, 1). Care sunt 
lungimile proiec�iilor segmentului AB pe Oy, respectiv Ox? 

VII.2. TEOREMA ÎN�L�IMII 

Într-un triunghi dreptunghic, lungimea în�l�imii din 
vârful unghiului drept este medie propor�ional� între lungi-
mile proiec�iilor catetelor pe ipotenuz�. 

ΔABC, 'BAC = 90°, AD ⊥ BC, D ∈ BC � AD2 = BD � DC. 
 

 
1. O gr�din� are form� de dreptunghi. Construim o alee BF, F ∈ DC, astfel încât BF ⊥ AC. 
Dac� {E} = AC ∩ BF, AE = 240 m �i CE = 60 m, afla�i: 
 a) aria terenului; b) lungimea aleii BF. 

Solu�ie: a) Din teorema în�l�imii în triunghiul ABC rezult� c� BE2 =  
= AE � EC �i de aici ob�inem BE = 120 m. Prin urmare, AABCD = 2 � 
⋅ AABC = 36000 m2 = 3,6 ha. 
b) Folosind teorema în�l�imii în triunghiul BCF, avem CE2 = BE � EF. Rezult� c� EF =  
= 30 m. Deci, BF = 150 m. 
2. (Reciproca teoremei în�l�imii) Dac� într-un triunghi ABC în�l�imea AD (cu D între 
B �i C) este medie propor�ional� între proiec�iile laturilor AB �i AC pe BC, atunci triun-
ghiul este dreptunghic în A. 

PROBLEME REZOLVATE 

A 

D C B 

D C 

A B 

E 

F 
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PROBLEME  
RECAPITULATIVE  

ALGEBR� 
1. Determina�i x , �tiind c�: 

 a) x = 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13; b) x = :
� 	� �� �⋅ − ⋅ − ⋅ −
 �� �� �� �� �� 


5 1 1 1 51 1 1
9 4 4 4 4

. 

2. Calcula�i: 
 a) + −8 18 50 ; b) + −2 27 3 12 10 3 . 

3. Fie trei puncte A, B, C, astfel încât AB = 605 cm, BC = 180 cm �i CA = 125 cm. 
Ar�ta�i c� punctele A, B �i C sunt coliniare. 

4. Ar�ta�i c� num�rul a = ( ) :+ −50 2 98 3 18 8 este natural.  

5. Ar�ta�i c� a = ( ) ( ):+ + −2 72 18 50 32 este num�r ra�ional.  

6. Calcula�i: 

 a) 
� �

+ ⋅� �� �
� �

3 2 2 6
2 3 6

; b) ( ):
−� �+� �

� �

132 2
2

. 

7. Calcula�i: 

 a) 3 � (3,5 – 0,25 � 10) – ,� �− ⋅� �
� �

2 55 5
5

 ; b) ( ) : ,− + − +9 1 20 481 2 0 25
2 6300

. 

8. Ar�ta�i c� num�rul a = :
� � � � � �+ ⋅ − − ⋅ + +� � � � � �

� �� � � �

15 1 3 2 13 3 5 5
3 5 2 2 3 2 72

 este cu-

bul unui num�r natural. 

9. Fie numerele reale a = � �− ⋅ + −� �
� �

4 7 6 12 7 3
3 2

�i b = + −2 2 86 8
2

. 

 a) Ar�ta�i c� a = ( )−4 2 3 . 

 b) Calcula�i (a + b)10. 

10. Fie a = ( ) ( )+ ⋅ −8 2 27 3 �i b = ( ) ( ):⋅ + + −2 12 2 75 2 2 8 18 . Ar�ta�i c� 

num�rul ( ) :2a b este num�r natural. 

11. Ordona�i cresc�tor numerele reale: 
 a) a = 7, b = 4 3 , c = 2 13  �i d = 5 2 ; b) t = –3 2 , x = –4, y = –2 5  �i z = –5.  
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GEOMETRIE 
1. Un patrulater ABCD are m�surile unghiurilor A, B, C, D direct propor�ionale cu 10, 
5, 6, respectiv 3. Determina�i m�sura unghiului A. 
2. Calcula�i perimetrul patrulaterului ABCD, �tiind c� 'A = 'C, 'B = 'D, AB = 6 cm �i 
BC = 8 cm.  
3. Paralelogramul ABCD are AD = BD �i 'ADB = 90°. Afla�i m�sura unghiului ABC. 
4. Calcula�i aria patrulaterului MNPQ, �tiind c� MP = 12 dm, NQ = 8 dm �i MP ⊥ NQ. 
5. Calcula�i perimetrul unui romb ale c�rui diagonale au lungimile de 8 cm �i 6 cm. 
6. Fie O punctul de intersec�ie a diagonalelor paralelogramului ABCD, cu AC = 4 cm 
�i BD = 6 cm. Calcula�i aria lui ABCD, �tiind c� triunghiurile AOB �i BOC au perime-
trele egale. 
7. Se consider� patrulaterul ABCD cu diagonalele AC < BD �i AC ⊥ BD. Fie M, N, P, Q 
mijloacele laturilor AB, BC, CD, respectiv DA. Stabili�i natura patrulaterului MNPQ. 

8. a) Calcula�i aria unui p�trat cu diagonala de 2 2 cm. 
 b) Calcula�i aria unui triunghi echilateral cu latura de 12 dam. 
9. Se consider� un cerc C(O, r) cu centrul în O �i raza r = 10 cm. Afla�i lungimea 
coardei AB a cercului C(O, r), care subîntinde un arc de 120°. 

10. Fie A, B, C trei puncte pe cercul C, astfel încât 'BAC = 36°. Determina�i m�surile 
celor dou� arce ale cercului C care au extremit��ile B �i C. 

11. Fie un cerc C(O, r) cu centrul în O �i raza r = 5 m. Punctul P se afl� la distan�a de 
13 m de punctul O. Calcula�i lungimea uneia dintre tangentele duse din P la cercul C. 

12. Dou� cercuri C(O) �i C(Q), cu centrele în O, respectiv Q, se intersecteaz� în punctele 
A �i B. Calcula�i aria triunghiului OAQ, �tiind c� OQ = 12 cm �i AB = 8 cm. 
13. Calcula�i aria unui triunghi ABC cu AB = AC = 5 cm �i BC = 6 cm. 

14. a) Calcula�i aria trapezului dreptunghic ABCD, �tiind c� AB || CD, 'A = 90°, AB =  
= 4 cm, BC = 5 cm �i CD = 1 cm. 
 b) Calcula�i aria trapezului isoscel ABCD, �tiind c� AB || CD, AB = 7 cm, CD = 1 cm, 
AD = BC = 5 cm. 

15. Se consider� triunghiul ABC �i punctele M ∈ AB, N ∈ AC, astfel încât MN || BC. 
Dac� AM = 2 cm, AB = 6 cm, BC = 9 cm �i AC = 12 cm, determina�i lungimile segmen-
telor MN �i AN. 

16. Se consider� un dreptunghi ABCD cu AB = 6 cm �i AD = 9 cm. Fie M ∈ AB, N ∈ BC, 

astfel încât AM = MB �i BN = 1 cm. Afla�i valoarea raportului .
DM
MN

 

17. Se consider� paralelogramul ABCD cu diagonala BD = 18 cm. Dac� M este mijlocul 
laturii BC �i {P} = AM ∩ BD, afla�i lungimea segmentului BP.  
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 

PROBLEME RECAPITULATIVE. CLASA A VI-A 

ARITMETIC� 
1. A = {4, 5, 6, 7, 8, 9}, B = {0, 1, 4, 9}; A ∪ B = {0, 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9}; A ∩ B = {4, 9}; A \ B = {5, 6, 
7, 8}; B \ A = {0, 1}. 2. X = {1, 5, 7, 9, 10} �i Y = {3, 4, 5, 7, 9}. 3. card(A ∪ B) = card A + card B –  
– card(A ∩ B) = 41. 4. a) {1, 2}, {2, 3}, {2, 5}, {2, 7}, {2, 9}; b) A are 6 submul�imi cu cinci 
elemente; c) 26 = 64. 5. a = 23 ⋅ 32, b = 3 ⋅ 52, c = 7 ⋅ 13, d = 2 ⋅ 3 ⋅ 23. Num�rul a are cei mai mul�i 
divizori naturali. 6. n = 12. 7. (a; b) = 12, [a; b] = 2520. 8. Cel mai mare divizor comun al celor 
dou� numere este 42 = 2 � 3 � 7. Deci, numerele 126 �i 420 au opt divizori comuni. 9. Din 
rela�iile 248 = na + 14 �i 107 = nb + 17 (a, b ∈ �, n > 17) ob�inem 234 = na �i 90 = nb, deci n este 
divizor comun al numerelor 234 �i 90. Cum n > 17, rezult� c� n = 18. 10. Cel mai mic 
multiplu comun al numerelor 24 �i 36 este 72. Numerele cerute sunt: 72 � 0, 72 � 1, 72 � 2, 
72 � 3 �i 72 � 4. 11. Num�rul c�utat, n, este cel mai mic multiplu comun al numerelor 8, 12 �i 
18, deci n = 72. 12. Not�m num�rul de mere cu m. Din rela�iile m = 3a + 1 = 4b + 1 (a, b ∈ �*) 
rezult� c� m – 1 este multiplu de 12, ceea ce, având în vedere c� 4m < 100, ne conduce la 

concluzia c� m = 13. 13. a) 21 de b�ie�i; b) 30 de elevi. 14. 2400 lei. 15. a) 2
11

; b) 3
4

. 16. Fie A, 

B �i C m�surile unghiurilor triunghiului considerat. Avem + += = = =
1 5 6 12
A B C A B C ° =180

12
 

= 15°, deci C = 6 � 15° = 90°. 17. a) Din rela�ia 
2
a  = 

3
b  = 

4
c  = k (k ∈ �, n > 0) ob�inem a = 2k, b =  

= 3k, c = 4k, deci n = 3k � 3
k

 = 9 ∈ �; b) Având în vedere cele stabilite la punctul a), observ�m 

c� + += 2 4
2 2

a c k k  = 3k = b. 18. Avem 3a = 4b = 6c = k (k ∈ �*), de unde rezult� c� a = 
3
k , b =  

= 
4
k , c = 

6
k  �i k este multiplu de 12. Înlocuind în inegalitatea din enun�, ob�inem 2

3
k  + 3

4
k  – 

– 4
6
k  < 15, deci k < 20, de unde k = 12 (deoarece k�12). Deci, a = 4, b = 3, c = 2. 19. Din rela�iile 

=
2 3
a b  �i ⋅ = ⋅1 1

6 2
b c  rezult� c� = =

2 3 1
a b c . a) Avem c = 1

2
a  = 50%a; b) Înlocuind în egalitatea 

din ipotez�, ob�inem 6c2 + 3c2 + 2c2 = 176, deci c = 4 �i a = 8, b = 12. 20. a) Din egalitatea 

=
5 4
ab bc , rezult� c� =4 5ab bc , de unde ob�inem 5 | ab , deci b = 5 (c�ci b ≠ 0); b) Rela�ia 4 ab  =  

= 5 bc este echivalent� cu 8a = 46 + c, de unde rezult� c� a = 6, c = 2. Avem ab  = 65, bc  = 52. 

21. a) 25; 9; b) 7,00. 22. a) 210 – 165 = 45; b) p = =26 13
100 50

. 23. Deoarece A = {102, 111, 120, 
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TESTE INI�IALE 

Testul 1. I. 1. B. 2. C. 3. B. 4. B. 5. D. 6. A. 7. D. 8. C. II. 1. x = 3. 2. 2
3

a
b

= . 3. 'CBD = 15°.  

4. a) Deoarece triunghiul ABC este echilateral �i D este mijlocul lui BC, rezult� c� 'BAD =  
= 'DAC = 30°. Triunghiul AOE este isoscel cu baza AE, c�ci OA = OE (fiind raze ale cercului 
considerat), deci 'AOE = 180° – 2 ⋅ 30° = 120°. A�adar, arcul mic AE are m�sura de 120°. 
Cum dreapta BC este perpendicular� în D pe raza OD, rezult� c� cercul este tangent 
dreptei BC; b) Analog, ob�inem c� 'AOF = 120°. Din congruen�a triunghiurilor AOE �i AOF 
(AO = AO, OE = OF, 'AOE = 'AOF = 120°) deducem c� AE = AF. Deoarece AE = AF �i AD 
este bisectoarea unghiului EAF, rezult� c� AD ⊥ EF �i, cum avem �i AD ⊥ BC, înseamn� c� 
BC || EF. 

Testul 2. I. 1. B. 2. C. 3. C. 4. A. 5. C. 6. B. 7. C. 8. B. II. 1. a = 4
3

; b = 2; c = 8
3

. 2. A = {–2, –1, 0, 1}; 

S = –2; P = 0. 3. Ultima cifr� a lui N este 3, deci restul cerut este 3. 4. a) În triunghiul isoscel 
ABC, mediana bazei AM este atât în�l�ime, cât �i bisectoare. Triunghiul AMC este drept-
unghic �i MN este mediana ipotenuzei, deci AC = 2MN = 10 cm; cu teorema lui Pitagora, 
AM = 8 cm. Atunci PABC = 2 � 10 + 12 = 32 cm; b) Triunghiul APN este isoscel �i AM este 
bisectoarea unghiului din vârf, prin urmare AM  ⊥  PN.  
Testul 2. I. 1. B. 2. C. 3. B. 4. D. 5. C. 6. A. 7. C. 8. A. II. 1. a = 7,5 �i b = 2,5. 2. 1125 lei. 3. P =  

= (1 � 24) � (2 � 12) � (3 � 8) � (4 � 6) = ( )⋅
432 3  = 212 �34. 4. a) 'A = 180° – 2 � 'B = 108°; b) Cum  

DA = DC (D se afl� pe mediatoarea lui AC), avem 'DAC = 'C = 36°. Rezult� c� 'BAD =  
= 'BAC – 'DAC = 72°, 'BDA = 180° – 'B – 'BAD = 72°, deci triunghiul BAD este isoscel, cu 
BA = BD. 
 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I. MUL�IMEA NUMERELOR REALE 

I.1. R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat perfect. Calculul r�d�cinii p�trate  
a unui num�r natural p�trat perfect 

1. 121, 144, 169, 196, 225, 400 �i 25600. 2. 210, 26 ⋅ 32, 28 ⋅ 34 ⋅ 52, 322 ⋅ 514, 22n ⋅ 74n + 2. 3. 225 = 152, 
256 = 162, 289 = 172, 324 = 182, 361 = 192, 400 = 202, 441 = 212 �i 484 = 222. 4. a) 25 = 52, 36 = 62, 
81 = 92, 100 = 102, 900 = 302; b) 54 = (52)2, 26 = (23)2, 1210 = (125)2, 62n = (6n)2, 134n + 6 = (132n + 3)2.  
5. a) 52; b) 132; c) (2 ⋅ 33)2; d) (25)2; e) (23 ⋅ 34)2; f) (25 ⋅ 34)2. 6. a) 122; b) 252; c) (3�225)2; d) (2�324)2. 
7. Mul�imea A = {02, 12, 22, …, 302, 312} are 32 de elemente. 8. a) Dac� x ∈ �, atunci u(x2) ∈  

∈ {0, 1, 4, 5, 6, 9}; b) Cum u(5n + 2), u(5n + 7) ∈ {2, 7}, pentru orice n ∈ �, rezult� c� 5n + 2 �i 
5n + 7 nu sunt p�trate perfecte. 9. Deoarece u(345) = u(344 � 3) = u(8111 � 3) = 3 �i u(262) =  
= u(260 � 22) = u(1615 � 4) = 4, rezult� c� u(a) = 7, deci a nu este p�trat perfect. 10. a) 2, 8, 9, 14, 
50; b) 2, 33, 2 � 53, 62 � 34 = 22 � 36, 2 � 33 � 52; c) 2n, 32m, 2n � 53m, 72n+1, 23m – 2; d) 2 � 36; 27 � 3; 24 � 37;  
3 � 715; 2 � 310. 11. a) 15, 21, 24; b) 42, 56, 84; c) 102, 225, 254. 12. a) 5; b) 2; c) 5; d) 2; e) 20; f) 80; 
g) 2; h) 1. 13. a) 6; b) 2; c) 8; d) 12; e) 48; f) 25; g) 13; h) 12�75. 14. a) x = 225; b) x = 258; c) x =  
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GEOMETRIE 

CAPITOLUL IV. PATRULATERUL 

IV.1. Patrulaterul convex 

3. 1
3

. 4. 10 m, 11 m, 12 m, 13 m. 5. Lungimea traseului este 350 m, iar lungimea pasului este  

70 cm. 6. 27,5 cm. 7. PABCD = 19 cm. 10. 'A = 150°; 'B = 45°; 'C = 105°; 'D = 60°. 11. 90°. 12. 36°; 
72°; 108°; 144°. 13. 144°; 96°; 72°; 48°. 14. a) Fie ABCDE un pentagon. Tras�m diagonalele 
AC �i AD. Avem 'A + 'B + 'C + 'D + 'E = ('BAC + 'B + 'BCA) + ('CAD + 'ACD + 'ADC) + 
+ ('DAE + 'ADE + 'E) = 180° + 180° + 180° = 540°; b) Analog, ob�inem rezultatul 720°. 15. Se 
aplic� teorema lui Pitagora în �BCD �i în �ABD. Ob�inem: BD = 12 cm, AD = 9,6 cm, PABCD =  
= 34,8 cm. 16. Se aplic� teorema lui Pitagora în triunghiurile AOB, BOC, COD, DOA. 
Ob�inem: AB = AD = 13 cm, BC = CD = 20 cm; PABCD = 66 cm. 17. Punctele A �i C sunt egal 
dep�rtate de capetele segmentului BD, deci se afl� pe mediatoarea acestuia. 18. În �ABC, 
mediana BM este egal� cu jum�tate din latura pe care cade, prin urmare 'B = 90°. Analog, 
'D = 90°. 19. a) Punctele A �i C se afl� pe mediatoarea lui BD, deci AB = AD �i CB = CD. 

Aplic�m LLL; b) Triunghiurile OAB �i BAC sunt 90°-60°-30°, deci AO = 1
2

AB = 3 cm,  

AC = 2AB = 12 cm. Ob�inem c� OC = 9 cm. 20. a) �ABC este echilateral, deci 'BAC = 60°, de 
unde 'CAD = 45°. Din 'CAD = 'CDA = 45° ob�inem c� AC = CD; b) Avem BC = AC = CD, 
a�adar �BCD este isoscel, cu unghiul din vârf 'C = 150°. G�sim c� 'DBC = 15°. 21. Not�m 
'BAP = 'PAD = a, 'B = 'D = b, 'BCQ = 'QCD = c; atunci 2a + 2b + 2c = 360°, deci a + b + c =  
= 180°. Unghiul APC este exterior triunghiului APD, a�adar 'APC = a + b. Deducem c� 
'QCP + 'APC = c + (a + b) = 180°, prin urmare AP || CQ. 

IV.2. Paralelogramul 

1. 1200 m. 2. AD = 5 cm, AB = CD = 10 cm. 3. 10 dm. 4. 'C = 48°, 'B = 'D = 132°. 5. 'A = 'C = 
= 108°, 'B = 'D = 72°. 6. a) 'A = 'C = 45°, 'B = 'D = 135°; b) 'A = 'C = 100°, 'B = 'D = 80°.  
7. AC = 8 cm, BD = 6 cm. 8. 'AOB = 100°; 'BDC = 50°; 'A = 70°; 'B = 110°. 9. BC = 5 cm, AB =  
= CD = 10 cm, 'C = 60°, 'B = 'D = 120°. 10. a) D este simetricul lui B fa�� de mijlocul lui AC; 
b) D este simetricul lui A fa�� de mijlocul lui BC. 13. Avem 'BMP = 'C (alt. int.) � 'BMP = 
= 'B � PM = PB �i, analog, NM = NC. Atunci PAPMN = AP + PM + NM + AN = AP + PB +  
+ CN + AN = AB + AC = 20 cm. 14. Not�m PN ∩ CD = {S}; atunci MNSD �i PQRS sunt 
paralelograme, deci MN + PQ = DS + SR = DR, iar NP + QR = NP + PS = NS = MD, de unde 
rezult� concluzia. 15. Fie AP �i BP bisectoare ale unghiurilor A �i B ale paralelogramului 

ABCD. Avem 'PAB + 'PBA = 1
2

('A + 'B) = 1
2

 � 180° = 90°, de unde 'APB = 180° – 90° = 90°. 

Fie AE �i CF bisectoarele unghiurilor A, respectiv C, E ∈ DC, F ∈ AB. Avem 'DEA =  

= 'EAB = 1
2
'A = 1

2
'C = 'DCF, deci AE || CF. 16. Fie AP �i BP cele dou� bisectoare, cu P ∈ CD. 

Cum 'DPA = 'PAB (alt. int.) �i 'PAB = 'PAD, deducem c� DA = DP. Analog, CP =  
= CB. Ob�inem PABCD = 21 cm. 17. a) Segmentele CD �i EF sunt paralele �i egale; b) Folosim 
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