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Stimate cadre didactice/dragi elevi,
Va multumim ca si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si,
pentru multe generatii de elevi, astdzi parinti, reprezinta sinonimul reusitei in carierd si de ce
nu, in viatd. Conceputd si ganditd de un colectiv de specialisti in domeniul educatiei ca un
produs unic pe piata editoriald din Romania, MATE 2000+ a reusit sa se impuna, fiind in acest
moment lider pe piata auxiliarelor scolare dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sd credem ca si modul
de abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii
de un real folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata intr-un
mod intuitiv, disponibila atat in Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si
profesorilor, aplicatia imbogateste partea teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmari intr-un
mod sistematizat continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un
sprijin important pentru organizarea eficienta a lectiilor, atat la clasa, cat si in sistem

online.

Va dorim o experienta de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45

Abrevieri:

* Initiere (intelegere)
#%  Consolidare (aplicare si exersare)
k% Excelenta (aprofundare si performanta)

*kx%  Supermate

ﬁegendé \
ﬂ = portofoliul elevului

ﬂ = portofoliul profesorului
@ = portofoliul elevului - portofoliul profesoruy




Recapitulare si evaluare
initiala

(@@ Teste cu exercifii si probleme recapitulative pentru
pregdtirea testarii initiale

¥ TESTUL 1 %
1. Efectuati calculele:
awa(%-%ng-m; b) 243 (V108 75 -A77):

o7 )

2. Rezolvati ecuatiile:

a) 3(x +3) = 5(x + 1) = 4(x + 4); b) [2x - 3| =5;
4x-3 2x+1 1 ! 2_
c) T :15; d) J(x=2) :Z; e) (x+3)"=25.

3. Se considerd numerele a = 24/432 — 375 —/147 sib= 34243 —3.108 —/27 . Calcu-
lati media geometrica a numerelor a st b.
4. Rezolvati sistemele:
2x=3y =17 b 32x+y)—2(x+2y-5)=20

2) {3x+2y=6 ’ {5(x—y+2)=4(2x—y+3)—13'
5. Se considera punctele 4(=2; -3),B(1; 3) si C(3; 7).

a) Reprezentati punctele intr-un sistem de axe de coordonate.

b) Aratati cd punctele 4, B si C sunt coliniare.

¢) Determinati coordonatele punctului M, mijlocul segmentului BC.
6. O persoana constatd c¢a dupa ce a cheltuit 25% din suma pe care a avut-o si inca 20%
din restul ramas, mai are in portofel 252 lei. Ce suma a avut initial?

7. Se considera triunghiul dreptunghic ABC, cu «4 = 90° si «C = 30°. Stiind cd mediana
AM =10 cm, M € BC, calculati:
a) perimetrul triunghiului ABC;
b) valoarea raportului —2422  unde D este piciorul inaltimii duse din 4 pe ipotenuza
“PA4ABC

BC.
8. In cercul de centru O si razi R = 8 cm se construieste diametrul 4B si o coardd CD,
astfel incat AB N CD = {E}. Stiind ca «BDC = 60°, calculati aria triunghiului 40C.
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Algebra

Capitolul |
Intervale de numere reale.

Inecuatii in R

ﬁ Competente specifice
Ci. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

Ca. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor
sau cu multimi definite printr-o proprietate a elementelor ei

Cs. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea
inecuatiilor in R

Ca. Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si
de inecuatii

Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii

Ce. Rezolvarea unor situatii date, utilizand. intervale numerice sau inecuatii

(] igi: [m]
=

(213 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui
numar

Multimea numerelor naturale, notatd cu N, este N={0,1,2,3, ..., n, ...}.
Observatii:
a) Multimea notatdacu N este N* = {1,2,3, ...,n, ...} siN <N,
b) Avem, pentru orice x, y € N:
i) x+ye N,x-ye Nysiconsecintele: x + y =0 inseamna x =y =0,iarx - y =1
inseamna x =y = 1.
i) x —y € N numai dacd x 2y, iar x : y € N numai daca existi z € N astfel incat

y - z =x. Dacd acest lucru nu are loc, se foloseste teorema tmpartirii cu rest:
x=yz+t,cute NO<t<y,y#0.

iii) ¥ € N, cu exceptia cazului 0°.
Multimea numerelor intregi, notata cu Z, este:

Z={.,-n, ..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..,n, ...}
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Observagii:
a) Z' =7\ {0}; in plus, se definesc: Z = {...,—n, ..., -3, -2, -1} si Z+ = {1, 2,3, ...,
n,..},cune N.AvemZ ' cZ,Nc Z.
2=7-0{0}VZs

b) Pentru x, y, z, t € Z, avem:

1) x+tyeZ,x-ye Z,x-ye Z.

ii) Dacdx*+)*=0, atuncix =y =0. A

iii) x : y € Z, y # 0 dacd si numai dacd existd z € Z, cu x = yz. In caz contrar,

x=yz+t,undete Zsi0<|| <]

Multimea numerelor rationale, notatd cu Q, este:

Q= {x |existd y, ze Z, z # 0, astfel incat x = l} ]
Z

Observagii:

a) Avem Z c Q, iar multimea Q \ Z se numeste multimea numerelor rationale

neintregi. De asemenea, Q* = Q\ {0}.

. X . x
b) Un numir rational este reprezentat de o fractie de forma —, cuxe Zsiye Z .

_ . .X .z . .
Vom spune ci doud fractii — si —, cux, z€ Zsiy, t € Z', se numesc fractii
y t

. « 9 .X . .. . .
echivalente daci xt = yz. Data o fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:
Y

1)

~

X+

i) amplificare: =L cuxe Zsiy, te Z°;
yo y-t
(t .
e X x:t . .
i) simplificare: — :—t,cuxe Loy, te 7 sit|x, t]|y.
Yy Y

¢) O fractie i , X,y € 7,y #0 este ireductibila daca (x, y) = 1.
y

9 . .X )
Un numar rational care este reprezentat de o fractie —, x, y € Z, y # 0, se scrie sub
y

forméd zecimala impartind numaratorul x la numitorul y.

In functie de factorii in care se descompune numitorul fractiei ireductibile i, fractia
Y
zecimald poate fi:
1) fractie zecimala finiti, daca in descompunerea numitorului apar factori de 2 sau
de 5;
ii) fractie zecimalé periodica simpla, daca descompunerea numitorului in produs
de factori primi contine alti factori decat 2 si 5;
ii1) fractie zecimali periodici mixta, dacid descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine atat factori de 2 sau/si numai factori de 5, cat i un alt factor prim.



Reciproc: Daca un numar rational este reprezentat printr-o fractie zecimali, el poate
fi scris sub forma de fractie ordinara folosind reguli de transformare pentru fiecare
tip de fractie zecimala:

i) fractie zecimala finita: a,bb,b;...b, = %;

" . .o . ———————  bbb,..b

ii) fractie zecimala periodica simpla: a,(5,0,b,..b,) =a———"";
99..9

de n ori

iii) fractie zecimalé periodica mixta:

abb,..bcc,..c, —abb,..b,
999...9000...0 ’
H__JR‘/—J

demori  denori

a,bb,..b (cc,..c,)=

d) Pentru orice x, y€ Q,avemx +ye Q,x—ye Q,x-ye Q,x:ye Q,y#0,x" €
e Q,x=0.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ Q, este multimea numerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repeti periodic.
Multimea numerelor reale, notatd cu R, este multimea formata din reuniunea multimii

. . . . a - o ®
numerelor rationale cu multimea numerelor irationale. In' mod aseméanétor, R" = R\ {0}.

Avem sirul incluziunilor: Nc Z c Q c R.

® ® O activitdti de invdtare ® ® @
PElintelegere * |

1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Nc Z; b) NcQ; c)NcR\Q; dNcN; e)NcR\Z;
DZEN, QZZNQ; h)QLZ DQ=R\Q; DQ\Z<cQ;
HRZR\Q; DR\QcR;, m)IcQ; n) D¢ Z\N o) Nc N
2. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a)8e N; b)8 e Z; c)8e Q; d)8 e R; e)—6 € Z,;
Delih ©-Teq W3R D--eZ IO

KNV8eR, D8 eR\Q; m)25-(-3)-(-8) e N; n)[«(3)+(-2) e Z

3. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a) 2%6 Q; b) J/0,(2) € R\ Q; c) V23 e Z;

d)0,3)+ 4/0,(4) e R\Q; e) NP +2°+3+4 e N; )2 -3 +3J144 e Z;
g) {0} e R; h)0¢ R"; i) {0} cR; 2e Q\{=2,2}.
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ZZ3 Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %
1. Efectuati:
a) (-3;3) U (-5; 0); b) (-2;3) N [-1; 5]; ¢) (—o0; 2] N (=3; 6);
d) [-5; 4) U (0; +0); e) (—1;4] "N N(4;2)N7Z".

2. Se considerd multimea 4 = {x e R | |x - 1| <5}.
a) Scrieti mulfimea 4 sub forma de interval.
b) Calculati 4 N Z".

¢) Calculati 4 U {—4;-2;-1;2; 3; 4, 6; 8}.
1 1

11
3. Arataticaa € [0,(2); 0,(3)], undea= —+—+ +... .
ficdae [0.2): 0.3 undea= 7+t oo bt oy

-4
4. Se considera multimile 4 = {xe R‘ —-4< 5x2+7 <16} siB= {xe R‘ -1< 7x-9|-12 36}.

CalculatiA "BNNsiAuUBNZ.

5. Stabiliti carui interval i apartine fiecare dintre numerele reale a, b si ¢ care satisfac
relatia (@ + 1)> + (b —2)* + (c — 3)* = 25.

¥ TESTUL 2 %
1. Efectuati:
a)[-7;2) v [-3:7]; b) [-5;3) N (=3; 8]; ¢) (=003 3] N [-3; +o0);
d) [-6; 4) U (—1; +o0); e) (+2;3] NN (521N Z".
2. Se considera multimea 4 = {xe R|-5< 6x4— 2 < 7} .

a) Scrieti mulfimea 4 sub forma de interval.
b) Calculati suma dintre cel mai mare numar negativ ce nu este in interval si cel mai

mare numar Intreg din interval.
c) Calculati 4 U {-2;-1;1;2;4;5,6;7}.
d) Calculati 4 N (0; 6) " N.
3. Aratati ca numarula= —+—+ apartine intervalului l; 1 .
3.5 5.8 8:-12 53

4. Daca numerele reale a si b indeplinesc conditia (a + 4)* + (b — 5)* =9, aritati cd a < b.
5. Se considera numerele reale x si y, astfel incat x € [-2; 1] si x + 2 = 3y. Determinati

valoarea numirului real p, unde p = \/(x +2) +y% + \/(x -’ +(y-1°.

Matematica. Clasa a VIII-a
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3 6. Inecuatii de formaax + b>0 (£, >, <),
unde a, be R

O propozitie cu o variabild care contine in scrierea sa unul dintre semnele: >, <, > sau <
este o inecuatie. Litera care apare ca variabild se numeste necunoscuta.

Atribuind variabilei diverse valori, se obtin propozitii adevarate sau false. Numerele
pentru care propozitia este adevarata se numesc solutii ale inecuatiei.

A rezolva o inecuatie inseamnd a afla toate solutiile acesteia, care sunt cuprinse -in
multimea solutiilor.

Doua inecuatii sunt echivalente daca au aceeasi multime de solutii.

Observagii:

In rezolvarea inecuatiilor se folosesc urmatoarele proprietiti ale inegalitatilor intre

numere:
l)Dacaa<b,atuncia+c<b+csia—c<b-—c.
2)Dacaa<bsic>0,atuncia-c<b-csia:c<b:c.
3)Dacia<bsic<O0,atuncia-c>b-csia:c>b:c.
4) Daca b < a, se poate scrie si a > b.

Aceleasi proprietati sunt valabile si daca inlocuim < cu semnul <, iar semnul > cu 2.

® ® ® activitdti de invditare ® ® @
PElintelegere * |

1. Fie multimea 4 = {-2, -1, 0, 1, 2}. Aflati ce elemente ale multimii 4 sunt solutii ale
urmatoarelor inecuatii:

a)2(x +3)<8; b) 3x—2(x+1)<-3;
c)2x|+3<5; d)3x+22>5.
2. Rezolvati in R inecuatiile:
a)4x —10<30; b) 6x — 12 < 30; c)-3x+7=>-5;
d)-3x+2>-7, e)2x+1<11; f) 5x +4<-16;
g)6x + 11 <-7, h) 7x — 12 > 30; )2x—5<7.
3. Rezolvati in R inecuatiile:
a)2(x+3)<x-5; b)3(x—2)>2(x+ 1); ¢)2(x—4)=23(x—1);
d)3(x-2)=2x+38; e) 7x +4 <3(x+8); DS(x+1)<3(x+3);
2)3(x—1)>2x+09; h) 6(x — 1) > 4(x + 2); )7(x+3) <5 —1).
4. Determinati x € R pentru care inecuatiile sunt adevarate:
a)i<0; b) -2 >0; c) - <0;
x—1 x+2 3x+1
7 -1 4
9 25 ) a7 D 210
g) -8 > 0; -2 <0; 1) il > 0.
—Sx+1 —3x+5 —x+4



Nume Clasa

Test de autoevaluare

e Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate. (3 puncte)

(0,5p) 1. Numerele naturale solutii ale inecuatiei 3x +4 <2(x +5)sunt { .....coceeeiiinnnne. 1.
(0,5p) 2. Numerele intregi solutii ale inecuatiei \/372 S28UNE{ i e 1.

(0,5p) 3. Multimea solutiilor inecuatiei 3x + \/x_2 S3(x+1) esteS= i, .
(0,5p) 4. Multimea solutiilor inecuatiei ‘x +3 ‘ N S I T .

(0,5p) 5. Multimea solutiilor inecuatiei |x + 5| - [2(x —=5) — (x = 3)] < Oeste S= ............ .
(0,5p) 6. Multimea solutiilor inecuatiei 2x —4 <4x eSte S = ....ciiiiieiaiieeneeeeeeeeeeen .

II. incercuiti raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Multimea solutiilor inecuatiei x(2x + 3) < 2x(x +4) + 10 este:

A. (—0;2) B. (—o0; -2) C. (-2; +0) D. (—1; +e0)
(0,5p) 2. Numerele naturale solutii ale inecuatiei [x| - (jx — 3| — 2) <0 sunt:

A.{1,2,3,4,5} B.{2, 3,4} C.{1,2,3,4} D.{2,3,4,5}
(0,5p) 3. Multimea solutiilor inecuatiei \/m “(x+4) 20 este:

A. (—o0; 4] B. [-4; +e0) C. [4; +0) D. (~oo; 4]
(0,5p) 4. Multimea solutiilor inecuatiei 2x + |x + 3| <2(x+1) este:

A. (-4;-2) B. (-3;-4) C.(-5;-1) D. (-4;-2)

III. Scrieti rezolvirile complete. (4 puncte)
(Ip) 1. Rezolvatiinecuatia 2x+1+2 |x + 2| <2x+7.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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2x+1

—1J<0.

(Ip) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia |x + 1| . [

(Ip) 3. Determinati numerele naturale care sunt solutii ale inecuatiei:
O+ 9[Bx—1)—2(x+ 1)]<0.

(Ip) 4. Rezolvati inecuatia x(\/g = 2) <247 - 43 .

Subiectul | I.1 | 1.2 | I3 | 14 | 15 | L6 | IL1 | IL.2 | 113 | 114 | IIL.1 | IIL.2 | TIL.3 | 1.4

Punctajul

Nota
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Capitolul Il
Calcul algebric in R

m Competente specifice
Ci. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
Ca. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
Cs. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor
Ca. Exprimarea matematicd a unor situatii concrete prin calcul algebric
Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

Ce. Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor
sau a formulelor de calcul prescurtat

A. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

Definitie. Se numeste expresie algebrica o succesiune de numere si/sau litere legate
intre ele prin operatii aritmetice (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere).

Exemple: 7, x, 7x, 7\/§x, 7«/§x—8y2.
Observagii:

a) Cea mai simpla expresie algebricd obtinutd doar prin inmultire cu numere si/sau

litere se numeste termen al expresiei algebrice.

Exemple: 7, x, xy3.82%)° .

b) Numirul care apare in scrierea unui termen al unei expresii algebrice se numeste
coeficientul termenului.

Exemple: —7x)” are coeficientul —7, 18v/3x%z are coeficientul 18v/3, —0,(7)z¢ are
coeficientul —0,(7).

¢) Literele care intrd in scrierea unui termen alcituiesc partea literala a sa.
Exemple: —81x are partea literali x, —8x?)°z are partea literald x*)z.

d) Cu expresiile algebrice se pot efectua aceleasi operatii care se efectueaza cu
numerele reale: adunarea, sciaderea, inmultirea, impartirea, ridicarea la putere. Aceste
operatii au aceleasi proprietiti pe care le au operatiile cu numere reale.



(I3 1. Adunarea si scaderea numerelor reale reprezentate
prin litere

Definitie. Se numesc termeni asemenea acei termeni care contin aceeasi succesiune

de litere la aceiasi exponenti.

Exemple: a) —3x+9+ 6x , termenii asemenea sunt —3x si 6x;

b) 7\/5 +1lla=T7xz + 2\/5 +%x3z, termenil asemenea sunt 7\/3 si 2\/5 , respectiv

~Tx’z si E)c3z .
5

Observagii:

a) Adunarea sau scaderea a doi termeni asemenea este operatia prin care se obtine un
termen asemenea cu cei initiali, iar coeficientul noului termen se obtine efectudnd
operatiile algebrice indicate asupra celor doi coeficienti ai termenilor initiali.

b) Operatiile de adunare si scadere efectuate cu termeni asemenea se numesc operatii
de reducere a termenilor asemenea.

Exemple: i) 7x+5x=12x; ii) —7xy +2xy = —5xy ; iii) —3x* =8x% = —11x%.

¢) O expresie algebrica este considerata a fi scrisa in forma canonica daca nu contine
termeni asemenea.

d) Produsul dintre un numar real si o expresie algebrica se efectueaza inmultind acest
numdr cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebrica, cu respectarea
regulilor de calcul cu numere reale.

Exemplu: 3(2x% — 5x + 5) — (¥ + 3x +3y) =4(x +y) = 6x> — 15x + 15 — 4> - 3x — 3y —
—dx—4y=2x—22x - Ty +15.

® ® O activitdti de invdtare ® ® @
PE]intelegere *

1. Efectuati:

a) 4x = 3x + 5x; b) 7x? — 3x* + 3x%; ¢) 2ab — Sab;
d) 9x? —11x* = 9x%; e) 4,2y —1,8y; ) 0,3a—-0,7a;
2

2) %az—%az—%; h) V3x=23x; i) 2\/§xy—7\/§xy;

J) 8abe=11abc; k) y* + 13)? — 517 1) 4x%? — Txh? + 3332
2. Reduceti termenii asemenea:

a) 7x + 2y —4z—5x + 6y + 3z; b) 3a—9b+2a+ 7b—4a— 5b;

¢)8x—3y—5z—-9x—4y + 3z d) 13x% — 2x + 4x* — 11x — 15x* + 13x;

e) 17xy — 21x%y — 12xy + 23x%y — 2x%y; ) 7x—9—-11x+ 12 + 4x.

3. Scrieti in spatiul punctat termenul corespunzator obtinerii unei propozitii adevarate:

a) 18x — 16x + ... + 5x = 24x; b) 16x — 23x + ... + 6x = 18x;
¢) 10a + 14a—... + 12a = 15a; d) 4x* -5 + ...+ 18x* = 0;
e) 1lxy—Txy+...—8xy=2lxy.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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¥ TESTUL 3 %

1. Descompuneti:

a)x? — 17x + 72; b) x? —4x - 21; c)x?—Tx—18;

2 2
d) (x=+3) -48; o) (V2x-3) =32¢; f) (4x + 3)> — 24x — 18;
g) (2x +3)* - 10x - 15; h) 40 +4x* —x — 1; i) 9 +9x? —4x — 4.

2. Dacid 3x + 2y = 5 si 9x? — 4y* = 20, calculati valoarea numarului:
n=0Cx—-2y)+(GBx—2y)>+ (Bx—2y)’ + Bx - 2)*.
3. a) Stabiliti natura triunghiului de laturi a, b si ¢, care indeplinesc conditia:
at+b*+c*—ab—ac—bc=0.
b) Determinati valoarea reald a numarului x pentru care valoarea expresiei 4x> + 12x + 21
este minima.

¢) Aratati cd numarul a = (x + 6)(x— 1) + x + 15 este patrat perfect, oricare ar fix € R.
4. Dacia, b, ¢, t € Q, astfel incat a’b® + a>c? + b*c® = £, aratati ca:
J@ +a' )+ +c) € Q.

5. Descompuneti in factori:

a) 4(5x - 3> —9(3x —4)%; b)x*—x?—4x—4; c)(@x -3 —(2x+1)%
d)x*—2x—15; e) (X2 + 2x)(x? + 2x — 6) — 16; H)x* + 6x — 40;

) (2R +x—8)+12 h) (2002 +x—4) 5 ) (2R —x+T)— 18;
j) x>+ 7x* — 18x; k) x*—x?+1; ) x* —4x% — 12x.

B. Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere
X3 7. Amplificarea. Simplificarea EI"";J =]

Un raport in care termenii-sunt expresii algebrice se numeste raport algebric []
sau fractie algebrica sau expresie algebrica rationala.
2
a +7 5 S5a-3 x—=A/5
Exemple: a) ;b) —:¢) )4 ;d) 5 .
15 3x 5x—-6 x+11
Domeniul de definitie al unei fractii algebrice este mulfimea numerica in care iau valori
literele ce participa in partea literala a expresiilor algebrice care intrd in scrierea numara-
torului si a numitorului fractiei rationale, cu exceptia acelor valori ale literelor care anuleaza
numitorul.
5

,xe R\ 6 ,iarpentrux_—
5 x+11

Sa-3y

Exemple: Pentru , xe R\{-11}.

S5x—

Observatie: Un raport algebric nu este definit pentru acele valori ale literelor care anu-

leaza numitorul.
Operatia de amplificare a unei fractii algebrice constd in inmultirea atit a numarato-
rului, cat si a numitorului acesteia cu o expresie algebrica nenula.

3x 3x(x2 +1)
Exemple: Raportul ———, xe R, amplificat cu x* +1 devine —————.
xt+2 (x4+2)(x2+1)



Operatia de simplificare a unei fractii algebrice consta in impartirea atat a numaratorului,
cat si a numitorului acesteia prin aceeasi expresie algebrica nenula.
144x* b e o
Exemple: a) ——-,xe R, se simplifica prin 12x° si devine —;
56x 13x

b) 13x 2— 135\/§ xeR \{_\/5 NG } . Raportul simplificat se obtine astfel:

13(x—\/§) B 13

(c—3)(x+45) 545

® ® O activitdti de invatare ® ® @
PE]intelegere *

1. Determinati valorile reale ale lui x pentru care urmatoarele fractii nu sunt definite:

3 \/g x+1 x+4
a) —; b ; C ; d ;
) X ) 13x7 ) 16x* ) x2+1
S5x-=2 3x 5 2x+3
e ; ; ; h) —————;
) 5x+2 f x-1 e % -1 ) Xt =2x+1
; 23x—5 : i 2x+3 LK) 7xz+3 : ) 2)cy+z '
x +3x+2 x(x+1)(x-3) 4x° -9 x°=3x+2
2. Determinati domeniul de definitie pentru urmatoarele fractii algebrice:
5 Tx+1 3x+2 x-3 Tx -3
a) = b3 9 ; A= o
X 9x x—1 x +4 x(x+1)
2x+3 3x-7 2x+1 . 12 : 13x
) =—: 8 = h) 5——— 1) 5 ) :
x =1 x =3 X +5x+6 x —4x+4 x(x+1)(x—4)
3. Calculati valorile pe care le iau rapoartele:
x=7 x=3
a) —————, pentrux =7, b) ——— ., pentrux € {1, 3};
) 14 x +2x° . ) 2x% +5 P .3
2 2
X =y - —9. Xty .
) 5 5 —wpentrux=2,y=2; d) —————,pentruxe {0,1},ye {-1,1}; ¢
x“+2y°+4 XT+y +1 =
[
— >
e) 23x+22y 252 ,pentrux=1,y=-1,z=0. o
x“+y 4z +11 g
S
4. (i) Amplificati cu x € R" rapoartele: a) 1—1; b) %; 9) 112x 3; d) — 8 2x .9
X X x“+1 X +x+2 3
) o 3 5
(i) Amplificati cu 2x + 3, x € R\ Y , rapoartele: £
]
+—
[=}
11 - 2x—
a) —; b)L; c 27—x; d ); 3 . =
13x x+1 X +3x+2 4x° +x

O
~N



Geometrie

Capitolul |
Elemente ale geometriei
in spatiu

m Competente specifice

Ci. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora
in configuratii spatiale date

C2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuratii spatiale date

Cs. Folosirea unor proprietdti de paralelism sau perpendicularitate pentru
analizarea pozitiilor relative ale dreptelor si planelor

Ca. Descrierea in limbaj matematic a elementelor unei configuratii geometrice

Cs. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea descrierii unor
configuratii spatiale si a calcularii unor elemente metrice

Ce. Modelarea unor situatii practice inlimbaj geometric, utilizand configuratii
spatiale

X3 1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei Ik

Punctul, dreapta si planul fac parte din notiunile de baza ale geometriei in [w]
spatiu. Ele sunt notiuni primare: nu se definesc, dar pot fi descrise.

Punctul. Se reprezintd prin atingerea varfului unui creion bine ascutit de foaia de scris:
e X. Se noteaza cu litere mari: 4, B, C, ... .

Dreapta. Este formatd din puncte si se reprezintd printr-un fir de atd foarte subtire
intins la nesfarsit in ambele sensuri. Se noteaza cu litere mici: a, b, d, ... .

Daca punctele 4 si B sunt pe o dreaptd, atunci se poate nota dreapta cu AB.
4 d mo 4
. B B
X
Planul. Poate fi asemanat cu suprafata linistitd a unei ape. De asemenea, planul este
nesférsit in toate directiile. Se noteaza cu litere din alfabetul grec: o, B, v, W, ... . Un plan
care contine trei puncte necoliniare A4, B si C se noteaza prin (4BC). Planul se reprezinta
printr-un paralelogram.
A C
X X
o T * B
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Propozitii despre puncte, drepte si plane
P1. (Axioma dreptei) Prin doud puncte distincte trece o dreaptd si numai una. Orice

dreapta are cel putin doud puncte distincte.
B d

A
P2. (Axioma paralelelor sau postulatul lui Euclid) Intr-un plan, printr-un punct
exterior unei drepte se poate duce o paraleld si numai una la acea dreapta.

X

Ps. Fiind date trei puncte necoliniare, existd un plan A x
si numai unul care sa le contina. Orice plan contine cel o X O
putin trei puncte necoliniare.

P4. Dacd doud puncte distincte apartin unui plan, /x/)é/
atunci dreapta determinata de ele are toate punctele in

acel plan.

Ps. Dacéd doud plane distincte au un punct comun, 4 B

atunci ele mai au cel putin inca un punct comun. (-4
Consecinta: Dacda doud plane distincte au un punct B

comun, atunci ele au o dreapta comuna.

*D

x oy

Pe. Existd patru puncte nesituate in acelasi plan A
(acestea se numesc necoplanare).

® ® @ activitdti de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Trei puncte necoliniare determind un ................. .
b) Prin doud puncte distincte trece 0 ................. si numai una.
¢) Daca doua plane distincte au un punct comun, atunciele au o ................. comund.
d) Patru puncte necoplanare determind un numarde ................. drepte.
2. Stabiliti valoarea de adevir a fiecéreia dintre urmétoarele propozitii:
a) Oricare trei puncte sunt coplanare.



X3 4. Pozitiile relative a doua drepte in spatiu;
relatia de paralelism in spatiu

Definitie. Doud drepte care au un singur punct comun se numesc drepte concurente.

a
anb={0} >.O/\b

Definitie. Doua drepte din acelasi plan care nu au niciun punct comun se numese
drepte paralele. a

anb=Y b

Definitie. Doua drepte situate in acelasi plan se numesc drepte coplanare.
Definitie. Doua drepte care nu au niciun punct comun si nu sunt paralele se numesc

drepte necoplanare. b
\
. a
anb=Csiallb -
o

Tranzitivitatea relatiei de paralelism in spatiu
Daca doua drepte distincte a si b sunt paralele cu o a treia dreaptd c, atunci dreptele
a si b sunt paralele intre ele.

alle
=allb
bllc

® ® O activitdti de invdtare ® ® @
Pelintelogere* |

1. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Doud drepte paralele sunt coplanare.
b) Doua drepte necoplanare nu sunt concurente.
¢) Doua drepte necoplanare pot fi paralele.
2. Completati spatiile punctate cu raspunsurile corecte:
a) Daca punctele 4, B si C nu sunt coliniare, atunci dreptele AB si BC sunt ................... .
b) Daca punctele 4, B, C, D sunt necoplanare, atunci dreptele AC si BD sunt ............... .
3. In cubul ALGEBRIC, precizati valoarea de adevir a propozitiilor:
a) Dreptele AB si LR sunt paralele. b) Dreptele AL si EC sunt coplanare.
c) Dreptele LI si AC sunt paralele.  d) Dreptele BC si LG sunt necoplanare.
4. Daca dreapta g este coplanard cu dreapta 4, iar dreapta / este coplanard cu dreapta d,
atunci dreptele g si d sunt coplanare?
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I3 13. Unghi diedru. Unghi plan corespunzator
diedrului. Unghiul dintre doua plane

Definitie. Reuniunea punctelor unei drepte d cu punctele a doud
semiplane marginite de dreapta d se numeste unghi diedru.

Observagie: Dreapta comuna celor doud semiplane se numeste muchia
diedrului, iar cele doua semiplane se numesc fetele diedrului.

Definitie. Se numeste unghi plan corespunzitor unghiului diedru orice unghi format
din doua semidrepte, a, b, care au originea intr-un punct P € d, sunt continute respectiv in
cele doud semiplane ce formeaza diedrul si sunt perpendiculare pe d.

Observatie: Pentru pozitii diferite ale punctului P pe dreapta d, se obtin unghiuri plane
congruente.

Definitie. Masura unui unghi diedru este masura oricarui unghi plan corespunzator
unghiului diedru.
aNnP=m
almacao
bLlmbcp
anbnm={P}

= «(a, B)=«(a, b)=6

Definitie. Misura unghiului dintre doud plane secante este cea mai mica dintre ma-
surile celor patru unghiuri diedre formate in jurul dreptei de intersectie a celor doua plane.

Observagii:
©® Masura unghiului dintre doua plane paralele este egala cu 0°.
® Masura unghiului dintre doud plane este cuprinsa intre 0° si 90°.

Definitie. Doua plane concurente sunt perpendiculare, daca determina unghiuri diedre
drepte.

® ® ® activitdti de invdtare ® ® @
PE]intelegere *

1. Pe planul triunghiului echilateral ABC, cu AB = 24 cm, se ridicd perpendiculara M4 =
=12 cm.

a) Calculati lungimile segmentelor MB si MC.

b) Daca D este mijlocul segmentului BC, aratati ca (MAD) L (MBC).

¢) Calculati masura unghiului plan corespunzitor diedrului format de (MBC) cu (4BC).
2. Pe planul triunghiului dreptunghic si isoscel ABC, cu €4 = 90° si BC = 24+/2 cm, se ridica
perpendiculara MA, cu MA = 124/2 cm.

a) Calculati aria si perimetrul triunghiului 4BC.
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Teste recapitulative

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

A.
(0,5p) 1.

(0,5p)
(0,5p)

(0,5p) 2.

(0,5p)
(0,5p)

(0,5p) 3.

(0,5p)
(0,5p)

4.

(0,5p)
(0,5p)
(0,5p)

B.

(0,5p) 5.

(0,5p)

(0,5p)

6.

(0,25p)
(0,25p)
(0,5p)

(0,5p)

¥ TESTUL 1 %

Se scriu doar raspunsurile.

a) Rezultatul calculului —3° + N N TR .

b) Cel mai mic numar intreg din intervalul (-3; 2] N (-5; 0) este egal cu ........... .
¢) Media geometrica a numerelor 0,12 $1 0,(3) €St€ ..ocvrvvirierieiieiiiesie e otiesiens :
a) Rezultatul calculului (x — 3)* + (x +2)> = 2(x + 1)(x — 1) este egal cu ............. .

b) Scrisa sub forma de interval, multimea 4 = {x € R ||[x—2| <3} este 4 = ...... .

¢) Descompunerea in factori ireductibili a expresiei (4x =5)*— 9x? este ............ .

a) Cel mai mic numar natural, pentru care € Z,este egal cu .................. .

2x+1
b) Valoarea numarului a = |x + 3| + |x — 7|, pentru x € [-3;7], este ................... .
¢) Efectuand (-5; 3] U [-3; 5), se obtine intervalul ............cccccevvveviiniinieniiennnns
Se considera prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C'D’, cu latura bazei AB = 6 cm

siAA'= 6+/3 cm.
a) Lungimea segmentului AD' eSt€ de ..i...cciivvieniieniieiiieiieiieiieceeeeeee cm.
b) Masura unghiului format de 4D’ cu planul (ABC) este de .......cccveveveernenne. °.

[e]

¢) Masura unghiului format de AD' cu BB este de ......cccvevievienienieniieieieneen .

Se scriu rezolvarile complete.
3x=2 2x-5 . 46 —20x
5 35

b) Stabiliti carui interval apartin numerele reale a, b si ¢, pentru care avem
relatia;a® + B2+ ? +2(a—2b—3c)=11.

< 3}.
Determinati multimile 4 N B si A U B.
Fie SABCD o piramida patrulatera regulata care are AB = 10 cm si SO = 542 cm,
unde SO 1 (4ABC).
a) Calculati masura unghiului format de S4 cu planul (SBD).
b) Calculati distanta de la O la planul (SBC).
¢) Daca M este mijlocul laturii BC si N este mijlocul muchiei SC, aritati ca
(OMN) || (S4B).
d) Calculati masura unghiului dintre dreptele MN si BD.

a) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia:

2x+1

opFigwnullithile 4 = {xe R‘ —7< 6x;10 <2o} si B = {xe R‘



&3 Probleme pentru pregatirea
olimpiadei si a concursurilor
scolare

ALGEBRA
1. Determinati » € N"\ {1}, astfel incat numarul:

1 1 1 1
=1+\/§+\/5+\/§+\/§+\/Z+'"+\/n—1+\/;

|x|<\/11—6\/§}.

V2 -a N J2-b

V+a 2+b

3. Fie a, b € R, astfel incat a* + b> = 1. Demonstrati ca:
a) Va' +4b> +\b* +4a> =2; b) 2 <a+b<y2.

4. a)Fie a, b, ¢, d € Q, astfel incat a+b3=c+d3 . Atuncia=c sib=d.
b) Aratati ca nu existd numerele rationale a, b, ¢, d, astfel incat:

1+x/§=(a+b\/§)2+(c+dx/§)2.

5. Demonstrati ca, oricare ar fi numerele rationale x, y, z, diferite doud cate doua, numarul

1 1 1
neQ,undenz\/ —+ >+ o
(x=y) (-2 (z-x)
6. Determinati 7 € N, astfelincat numarul a =+/4n° +20n+65 si fie numar natural.
7. Demonstrati cd, dacd numerele intregi x, y, z verifica relatia xy + z(x — y) = 1> + 7,
atunci |x +z| =8 si [x— 2y —z| =6.
8. Aratati ca, oricare ar fia, b, c 20, a > b si a = ¢, are loc inegalitatea:

V@b + 46" - ¢ +dab +\d® — b +4c* + 4ac <2(a+b+c).

a

sd apartind multimii 4 = {x e

2. Determinati a, b € Z, astfel incét e’

9. Fiea, b € R, astfel incit a - b = 1. Demonstrati inegalitatea (a — 3)> + (b —3)* > 7.
; . 1 1 .
10. Aritati ca, dacd x, y, z sunt numere rationale nenule, astfel incat —+—+— =1, atunci
X y z
numarul N = (ﬂ + IJ(E + 1](2 + IJ este nenegativ, iar VN € Q.
z X y

11. Fie numerele reale distincte @ si b care au proprietitile: a*> + b e Q si b* +a e Q.
Aritati ca:

Matematicd. Clasa a VIII-a
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1b=
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b)dacia + be Q\ {1}, atunci a si b sunt numere rationale; 183

a) numerele a = verifica proprietatile date;



GEOMETRIE
26. Pe planul triunghiului echilateral ABC de laturd 2a se duc perpendicularele AM si d,
C e d. Fie N € AM, astfel incat AN = a si MN = 2a.
a) Justificati si calculati distanta de la 4 la planul (MBC).
b) Justificati si calculati masura unghiului format de planele (MBC) si (NBC).
c¢) Cate puncte diferite P; € d sunt, astfel Incat ABMP; sa fie dreptunghic pentru orice
ie {1,2,3,...,n}? Calculati de fiecare data lungimea segmentului [CP;].
O.L. Alba, 2011
27. Segmentele AB si CD sunt situate pe drepte necoplanare, M este mijlocul segmentului
AB, iar N € CD astfel incat CN = 3 - ND. Se noteaza cu X, Y, Z, T punctele X € CM cu
MX=3-CX,Ye ANcuAN=2-A4AY,Ze MDca MZ=3-ZD,Te BN cuBN=2-BT.
Verificati coplanaritatea punctelor X, Y, Z, T.
O.L. Arad, 2011
28. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' se duc AQ L A'B, @ € A'B, CR L BC',
Re BC'siDP 1 BD',Pe BD'.
a) Aratati cd (A0P) L (CRP). b) Dacéd OR || (4BC), atunci AB= BC.
prof. Sorin Peligrad, O.L. Arges, 2011
29. In tetraedrul 4BCD se noteaza cu M, N, P, QO mijloacele muchiilor 4D, AB, BC,
respectiv CD. Se stie ca «(AC, BD) = 90°.
a) Aratati ca «MNP = 90°.
b) Aratati ca, daca AC = BD, atunci MNPQ este patrat.
prof. Ton Rosu, O.L. Arges, 2011
30. Pe planul triunghiului 4BC, cu laturile AB=2, BC = NE) si AC =1, se ridica perpen-

diculara AM = /2 .
a) Aratati cd MC si BC sunt perpendiculare.
b) Aflati masura unghiului dintre MC si (AMB).
O.L. Bacdu, 2011
31. Fie triunghiul isoscel ABC, cu AB = AC = 13 ¢cm, BC = 10 ¢cm si AM L (4BC), cu

AM= 12/3 cm. Calculati:
a) distanta de la M la BC;
b) distanta de la 4 la (MBC);
¢) masura unghiului diedru format de planele (ABC) si (MBC).
O.L. Bihor, 2011
32. Pe planul patratului ABCD se ridica perpendiculara MA 1 (ABC), AB = AM = V2 em.
Fie £ € (BC), astfel incat EC =1 cm.
a) Aratati ca BD L MC.
b) Calculati distanta de la punctul M la dreapta DE.
¢) Calculati distanta de la punctul 4 la planul (MCD).
prof. loan loja, O.L. Bistrita-Nasaud, 2011
33. Se considera cubul ABCDA'B'C'D'. Fie O centrul patratului ABCD si M mijlocul seg-
mentului 40. Planul o contine punctul M si este paralel cu planul (4B'D").
a) Demonstrati ca dreapta 4'C este perpendiculara pe planul o.
b) Daca planul o intersecteaza dreptele B'C' si D'C" in punctele N, respectiv P, aratati

ca punctul M este egal departat de planele (4'B'C") si (PNC).
O.L. Bucuresti, 2011
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Indicatii si raspunsuri

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

RECAPITULARE $I EVALUARE INITIALA

Teste cu exercitii si probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale
Testul 1: 1. a) 24/3 ; b) —12; c)i 2.2)S={-2};b)S={-1,4};¢) S={8};d)S= {7 9} e)S=

={-8,2}.3.m=6.4.2)S={(4,-3)}; ) S={(3,2)}. 5.b) AB = 3/5 ;BC= 235 ; AC= 5I-Ac:

= AB + BC = A, B, C — coliniare; ¢) M(2; 5). 6. 420 lei. 7. a) 2= 10(3++/3) cm; b) VMBD 1

AABC 4

8. a) Daca «+BDC = 60° = BC =120° = £40C = 60°, deci AAOC — echilateral; .“Zoc = 16\/§ cm>.
Testul 2: 1. 2) 36;b) 3+/3 ;¢) —24/3-5v2.2.2) S= {-2};b)§= {7};¢) S= {-4,2};d) S= {-1, 6}; ¢)
S=1{6,2}.3.320 lei. 4. 2) S = {(2,-3)}; b) S = {(3,4)}. Semta= 53/6 ; me=12.6.b) AB=5, AC = 5;
BC=5J2.Se aplica reciproca teoremei lui Pitagora. 7.a) BC =24 cm; DM =6 cm = BD =6 cm;
AB =12 cm si AC = 124/3 cm. aupc = 723 cm? si Prpc = 12(3+\/§) cm; b) 25%. 8. a) FAacmv =
= o — v — SAamse — Favpe = 950 cm?; b) MN = 50 cm; d(C; MN) = 38 cm; ¢) sin(«CNM) =
19426
C o130
Testul 3: 1.a)4;b) 1;¢) 128.2.a) S={2}; b) S= {4};¢c) S={1,-2}; d) S—{—?, 4} ;€) S—{—%, 2} .
3. 35 ani (mama); 14 ani (fiul). 4. a) S= {(-2,-3)}; b) S={(2,-1)}. 5. a =24; b = 6; ma = 15; mg = 12.

6. b) Ausc = 48 (0?); Pasc = 32 (u). 7. a) Se aratd ci «B = 60°. Dacd CE L AB = CE = 6/3 cm;
Aisco = 108+/3 em?; b)'Se calculeazi Faspe = apcp — aips = 367/3 em? = d(D; BC) = 64/3 cm;

¢) Cum DC || AB si DC = A_2B , atunci CD este linie mijlocie iIn AMAB = MD = DA =12 cm i MC =

= BC =12 cm, deci AMAB — echilateral; . /avus = 144+/3 cm?. 8. a) AC = 60° = ABC = 30° = AM
=10 cm; BC = 20/3 cm; R = % — R=20 cm; b) MA'=30 cm = BA'= CA'= 203 cm;

AABC

BC- A4

Supac=

= 4004/3 cm% Piac= 40(+/3 +1) em.

wl-lk

Testul 4: 1. a) —16+/3 ; b) %;c) 2082 .2.a= 3.a)S=(31:b)S={1};0)S=

[SH NN

b= 2=
3

= {6,346} ;) S={-6,2}; ¢) S = {-6,7}. 4. 36 ani; 12 ani; peste 12 ani. 5. 2) §= {(-3,~4)}; b) S =
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ALGEBRA

CAPITOLUL I. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII IN R

1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui numar
1. Adevarate: a), b), d), ), h), j), k), 1), m); false: c), e), g), 1), n), 0). 2. Adevarate: a), b), ¢), d), e),
g), h), 1), j), k), 1), m), n); false: f). 3. Adevdrate: a), b), e), g), h), 1); false: ¢), d), 1), j). 4. a) F.

Contraexemplu: 3v/2-22 =12;b) A; ¢) A; d) A; e) F. (3+I) =14+65; ) A. 5. 160% 17020;
12
ﬂ;lﬂ6 —60.7.0) 2,212,304 12 20 52 32 .20 1.3 2 45 6
100" 100 10°15720°50° ~ 871672473967 52" 44 476’3597 22717
p 1,614,819 1.2 55 4383519 . 6 85/ 4 435
8.0 oy () o () —5 —5 (V) s ——
2737721715 72 27671133°21°9°15° 56" 72 37715 277 60

9.a)()xe {4,5, 7, 11}; (i) xe {0,1,3,4,5,8}; (ii)xe {1,2,3,8}; (iv)xe {0, 1,3, 10}; b)x €
e {0, 2}; ¢) x € {2, 6}. 10. 0,8; 2,56; 0,3125; 0,136; 4,(3); 0,5(3); 1,8(6); 2,8(3); 1,9(4).
1. g;ﬁ;ﬁ;ﬁ;&;ﬁ;ﬂ;@;ﬂ;L;@. 12.4=4{4,5,6,7}; B={-11,-10, -9,
20 11 110 500 900 15 20 36 400 125 300
-8,-7,-6,-5,5,6,7,8,9,10, 11}; C={-7,-6,-5,-4,-3,3,4,5,6,7}; D={4,5,6,7,8}; E=
= {9, 16, 25, 36, 49}; F= {16, 25, 36, 49, 64, 81}. 13. B={0,-0,6, 0,6, 5,-5}. 14. a) A; b) A; ¢) F.

13 52 3\f3\/— 4@}
% 3

15.2) F; b) A; ¢) F. 16. 4 = {49,5, i ANN={1,44NZ=

13
9°10

} An (Q\2Z)= {9 10};AmR—A;Am(R\Q)_{ﬂ,

—{—2,1,4};Am@—{214 S

J—%f N—} 18.2) A; b) As c) A: d) A e) A; ) A 19. a) u(Sn + 3) € {3, 8} = 5n+3 2 &%

b) u(5n + 8) € {3, 8} = Sn +8 # k% c) Orice patrat perfect este de forma 7k, 7k + 1, 7k +2, Tk + 4,
ke N= Tn+3#x5d) P <r*+n<(@m+ 1) deunde n<n*+n<n+1,adicd vn*+n e R\Q;

¢) Analog d), 4n* <4n>+ n < 4n*+4n+ 1, adicd 2n <v4n* +n <2n+1, asadar 4n> +n este intre
doi intregi consecutivi, deci irational; f) Ultima cifra este 3; g) Ultima cifrd este 3; h) Ultima cifra
este 3; 1) Ultima cifrd este 2. 20. 1 € Q; 3 -5 e R\ Q.21.x=441;a) A;b) F;¢c) A;d) A. 22. x =
=27;a) A;b) F;c) A; d) F. 23. x=2010; a) A; b) A; c) F; d) A. 24.a) A = {-7,-1, 1,3, 5, 11};
b)B=1{5,-2,-1,0,1,4};¢c) C={+4,-1,0, 1, 2, 5}. 25. ab = 65. 26. aya=3"-2"b)yn=23.
27.a)x=7;b)x=8;¢c)x=0,d)xe {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.28.a)a=2;b=-5;b)a=-1;b=38§;

c) a=-6; b=16.29. Fie r=— € Q,p,qe Z,q#0,(p,q)=1.Cum 1lr € Z = q| 11 si, analog,
q

13re Z=q|13=¢g=1,decir=pe Z.
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GEOMETRIE

CAPITOLUL |. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI iN SPATIU

1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei

1. a) plan; b) dreapta; c) dreapta; d) 6. 2. a) A; b) A;c) A;d) A. 3. 4B, AC, AE, BC, BD, DE. 4. a) 6;
b) 4; ¢) 6. 5. a) o infinitate; b) o infinitate. 6. a) 8 drepte; b) (MAB) N a. = AB; (DBC) N o = BC;
(MAC) N o = AC; ¢) (BDC) N (MAC) = DC. 7. a) AB, AC, AD, BC, BD, DC; deci, 6 drepte;

b) BC = ;A—%BCC) =12 cm; .Yascp = 90 cm?. 8. a) .Fapanr = 72/5 cm?; b) MN = 4415 cm. 9. Se

aratd cd AMAD este dreptunghic, «M = 90°; .Aamup = 18v/2 cm?. 10. Se arata c& AMAN este drept-

unghic, «MAN = 90°; Aaman = 36+/5 cm? 11. awup = 24 cm?. 12 a) 6 drepte; b) 15 drepte.
13. a) 8 drepte; b) 10 drepte. 14. Daca cele 5 puncte coplanare sunt coliniare, se determina 6 drepte.
Daci din cele 5 puncte, doar 4 sunt coliniare, atunci se determina 10 drepte. Nu se pot obtine 9 drepte.

2. Determinarea planului

1. (4BC), (A4BD), (ACD), (BCD). 2. a) A; b) A; c¢) F. 3. Din prima secunda. 4. a) (MAB), (MAC),
(MAD), (MBC), (MBD), (MCD), (ABC); b) (MAD) N (ABC) = AD; (MAC) N (MBD) = MO; (MAC) N
N (MBC)=MC.5.a) A;b) A;c) F; d) A; e) F. 6. a) (ABC), (ABN), (ABD), (ACD), (ACM), (AMN),
(BCD); b) (AMN) N (BCD) = MN; (ADC) N (AMN) = AN; (AMN) N (ABD) = AM. 7. a) (ABC) N o. =
=BC; Me AD c (ABC); M e oo = M € BC; b) AMDC ~ AMAB = MA =48 cm si MB = 60 cm;
Pamap = 132 cm (fig. 1). 8. a) EF no.={P}; P € EF c (ABC); P € o; cum (4BC) n o= BC =
= P e BC; b) AB* + AC* = BC?> = AABC — dreptunghic, ¥4 = 90° = EF = 10 cm (cu teorema lui
Pitagora in AAEF); Y%cre = 92 cm (fig. 2). 9. (MQT) N (NRP) = RT (fig. 3). 10. a) M € BC < (4BC)
siMe a.Cum (ABC)no=A4D = M e AD (fig. 4); b) Se observa ca DC este linie mijlocie in AMAB,
deci AD = DM = 15+/3 cm; s = 450+/3 cm? 11. Pot determina un plan sau maxim 7 plane.
12. a) MA; MB; MC; MD; ME; MF; AB; AC; AD; AE; AF; BC; BD; BE; BF; CD; CE; CF; DE; DF;

EF; b) 16 plane. 13. a) 5; b) 10.
F
E
Fig. 2

o P B C
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Dcl
. Ao uf

Fig. 1
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o B ¢ M
M
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