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Stimate cadre didactice/dragi elevi,
Va multumim cd si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si, pentru
multe generatii de elevi, astazi pdrinti, reprezinta sinonimul reusitei In carierd si de ce nu, in
viata. Conceputa si gandita de un colectiv de specialisti In domeniul educatiei ca un produs
unic pe piata editoriald din Romania, MATE 2000+ a reusit sa se impuna, fiind In acest moment
lider pe piata auxiliarelor scolare dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sa credem ca si modul de
abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii
de un real folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata intr-un
mod intuitiv, disponibila atat in Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si
profesorilor, aplicatia imbogateste partea teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmari intr-un mod
sistematizat continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un sprijin
important pentru organizarea eficienta a lectiilor, atat la clasa, cat si in sistem online.

Va dorim o experientd de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45



CUVANT-INAINTE

Seria ,,Mate 2000 Standard”, adresata elevilor de clasele V-VIII, a aparut
din necesitatea sistematizdrii si a interpretarii creative si aplicative a notiu-
nilor din noua programa de studiu, in scopul armonizarii practicii scolare cu
setul de competente impus de programa si cu specificul subiectelor de examen.
Prin ea se urmareste trecerea de la formarea notiunilor si a deprinderilor
elementare de operare cu acestea la dezvoltarea rationamentului matematic
riguros.

Autorii au modelat conceptele si notiunile abstracte firesti domeniului
astfel incat elevul sa vada si sa exerseze aplicatiile practice ale matematicii,
fiind pus permanent in situatia de a adapta aparatul teoretic la necesitatile si
la provocarile vietii de zi cu zi. Invitarea devine, prin aceastd deschidere cdtre
realitatea concretd, placuta si necesara.

Fiecare volum incepe cu recapitularea materiei din clasa anterioara, dublata
de testele initiale elaborate in acord cu gradul de dificultate al Evaludrii
Nationale. Capitolele sunt impadrtite in lectii care pot fi parcurse in 1-3 ore si
se Incheie, fiecare, cu cateva teste sumative ce ofera o imagine fidela a nivelului
de pregatire la care se afld, etapa cu etapa, elevii. Lectiile incep cu o expunere
detaliata si temeinica a partii teoretice, fapt care asigura o anumita autonomie
a lucrdrii fata de alte auxiliare didactice. Urmeazda un numdr de probleme
reprezentative pentru tematica lectiei, insotite de rezolvari punctuale, care se
constituie In modele de redactare a raspunsurilor. Problemele propuse sunt
gandite gradual, atat ca dificultate, cat si din punct de vedere metodic, incat
profesorul s le adapteze In'mod nuantat ritmului de pregdtire al elevilor. Ele
respecta, totodata, pragurile de dificultate specifice subiectelor de la Evaluarea
Nationala, iar cele care depasesc acest nivel — putine la numar — sunt semnalate
prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, raspunsuri sau solutii.
In plus, volumul pentru clasa a VIII-a are, in ultima parte, teme recapitulative
din materia claselor V-VII, gandite in spiritul subiectelor de Evaluare
Nationala.

Speram cd lucrarile din seria ,Mate 2000* Standard” vor aduce bucuria
invédtdrii pentru elevii carora se adreseazd, iar colegii nostri profesori vor gasi
in ele instrumente utile pentru indrumarea copiilor. Succes tuturor!

Autorii
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PROBLEME RECAPITULATIVE - CLASA a V-a

1. Care este cel mai mare numadr de patru cifre distincte care are cifra sutelor egala cu 9?
Dar cel mai mic?

2. Cate numere abcd verifica conditiillea+b=5sib+c=11?
3. O carte are 216 pagini. Cate cifre sunt folosite pentru paginarea acesteia?
4.Suma a doua numere impare distincte este 206. Care este diferenta maximd dintre
numere? Dar diferenta minima?
5. Care este cel mai mic numadr natural care Impartit la 76 da catul 57? Dar cel mai
mare?
6. Care este cel mai mic numdr natural, mai mare decat 1000, care impartit la 48 da
restul 15?
7. Care este cel mai mare numar natural, mai mic decat 1000, care impartit la 48 da
restul egal cu 15?
8. a) Cate numere de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 6?
b) Cate numere de trei cifre au suma cifrelor egald cu 6?
9. Efectuati:
a) 2305 - 2304 — 2304 - 2303 — 2 - 2303;
b) 572 - 68 —572 - 63 +128 - 71 — 128 - 66.
10. Dacd a=2*-23-22-2"-2%sih=3 .2° - 5' + 10° - 3°, calculati a’ si b".
11. Efectuati:
a) 37.35.373_38.3W0. 3%, b) (23)8 _ (24)6 +32.92_36
c) (9% +2-81"°:9%:3%; d) (27 +3-27°+278+27%) : 4%,
12. Scrieti numarul 10 ca o sumad, diferenta, produs, cat sau putere de numere
naturale.
13. a) Aratati cd 1089 este patrat perfect.
b) Aratati ca 1365 nu este patrat perfect.
14. Cate numere de cinci cifre contin secventa 234?

15. Un numadr se imparte la 9 si da restul 7. Catul se imparte la 8 si da restul 5. Noul
cat:se imparte la 7 si da catul 6 si restul 3. Aflati numarul initial.

16. Determinati numerele abc, stiind ca:
a) abc+bc+c=292; b) abc+ab+a=>581.
17. Fie x, y, z numere naturale, astfel incat 2x + 3y = 31 si 4y + 3z = 67.

a) Determinati trei numere naturale x, y, z care verifica conditiile date.
b) Calculati suma S = 6x + 25y + 12z.

Matematicd. Clasa a VI-a



TESTE INITIALE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1

(1p) 1. Calculati (% +0, 25] . (1 + ;J .

(1p) 2. Calculati2a+3b+¢, stiind caa+b=20sib+c=21.

(1p) 3. Scrieti in ordine descrescatoare numerele: a= g, b= %, c=1,6(12), d =
=1,(61).

(1p) 4. Jonut are 142 de timbre, iar Ana are 56 de timbre. Cate timbre trebuie sa i
dea Ionut Anei pentru a avea de doud ori mai multe timbre decat Ana?

(1p) 5. Calculati media aritmetica a numerelor =52 :5,2si b=3,24-0,5-0,74.

6. Considerdm un segment AB cu lungimea de 4 cm. Notam cu C simetricul
lui A fata de B si cu D simetricul lui C fata de A.

(1p) a) Construiti punctul C.
(1p) b) Care este lungimea segmentului BC?
(1p) c) Care este lungimea segmentului CD?

(1p) 7. Calculati 4°- 50 — 4* . 150 - 25 - 2%,

TESTUL 2
(1p) 1. Calculati92:9,2-4,2:0,7.

2. Un numar natural da restul 2 la impartirea prin 3.

(1p) a) Cerestva da dublul numarului la impartirea prin 3?

(1p) b) Ce rest va da triplul numarului la impadrtirea la 3?

(1p) 3. Calculati(2+4+6+...+100)—(1+3+5+...+99).

(1p) 4. Aflati toate numerele naturale nenule care Impartite la 8 dau catul de
doua ori mai mic decat restul.

(1p) 5. Aratati cd numarul n=2°+8:16" +6 - 27" : 817 este divizibil cu 9.

6. Fie unghiul AOB si semidreptele OC, OM si ON, astfel incat semidreapta OC
este opusd semidreptei OA, semidreptele OM si ON sunt interioare unghiu-
lui AOB, «MON =2+«AOM, «NOB = 3«AOM si «BOC = 4«AOM.

(1p) a) Determinati masura unghiului AOM.

(1p) b) Determinati masura unghiului BOM.

(1p) 7. Aflati cate numere de forma abcabed sunt divizibile cu 9 si cu 100.

12
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I.1. DESCRIERE, NOTATII, REPREZENTARI. MULTIMI NUMERICE/

ARITMETICA
CAPITOLUL I

MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR
NATURALE

NENUMERICE. RELATIA DINTRE UN ELEMENT SI O MULTIME

e In matematicg, o multime este o colectie de obiecte diferite, numite elementele
multimii. Elementele unei multimi pot fi obiecte matematice de orice fel: numere,
simboluri, figuri geometrice, alte multimi etc.

Multimile se noteazad cu litere mari.

Dacd A este o multime si x este un element al sdu, spunem ca ,x apartine
multimii A” si scriem x € A. Dacd x nu este un element al multimii A, spunem ca
,x nu apartine multimii A” si scriem x ¢ A.

O multime poate fi reprezentata astfel:

1. scriind elementele sale intre doud acolade: A = {0, 2, 4, 6, 8};

0o 8,
2 4
3. indicand o proprietate caracteristica elementelor multimii:
A = {x | x este numar natural par, mai mic decat 10}.

2. cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler:

O multime ale cdrei elemente sunt numere se numeste multime numerica:
A={1, 2,3} este o multime numerica, iar B = {g, b, c} nu este o multime numerica.

Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vida si se noteaza cu
simbolul &.

PROBLEME REZOLVATE

1.

Considerdm cuvantul ,matematica” si multimea A, formata din literele acestuia.

a) Cate litere are cuvantul considerat?

b) Cate elemente are multimea A?

c) Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
PrmeA;Pye¢g A;Pyze A;Prme Asit ¢ A;Psicg Asaut € A.

d) Stabiliti care dintre propozitiile urmatoare este adevdrata:
QuA={m,a,teic};,QuA={matematica};,QsA={aeic m,t}
QuA={m,t,c a e}

14 Matematicd. Clasa a VI-a



Solutie: a) Cuvantul ,matematica” are 10 litere.

b) Elementele unei multimi sunt distincte, deci multimea A are 6 elemente.

¢) Avem: P; este adevarata, P, este falsd, P; este falsa, P, este falsa (cdci t € A), iar Ps
este adevdrata (deoarece f € A).

d) In scrierea unei multimi, fiecare element apare o singura dat, iar ordinea in care
sunt scrise elementele nu conteaza. Prin urmare, Q; si Q; sunt adevarate, iar Q, si Q,
sunt false.

2. Scrieti fiecare dintre urmatoarele multimi, enumerandu-le elementele:

a) multimea cifrelor impare;

b) multimea cifrelor numarului 2023;

¢) multimea divizorilor numadrului 6;

d) multimea multiplilor numarului 25, care sunt mai mici decat 100;

e) multimea solutiilor, numere naturale, ale ecuatiei 4x + 3 =5.
Solutie:a) A=1{1,3,5,7,9}; b) B={0,2,3};c) C={1,2,3,6};d) D= {0, 25, 50, 75};
e)E=0.

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea literelor pentru fiecare dintre
urmatoarele cuvinte:

a) aritmetica; b) algebra; ) geometria.
2. Patru elevi, Ana, Barbu, Corina si Dan, au scris multimea cifrelor din care este
format numarul 50053. Raspunsurile lor se pot vedea in tabelul urmator.

Ana Barbu Corina Dan
{3,0,5} {5,0,0,5,3} | {0,0,3,5,5} {5,3,0}

Care dintre cei patru elevi a raspuns corect?

3.1n figura 1 sunt reprezentate multimile A si B. Scrieti cele doud multimi, enume-

randu-le elementele.
A

Fig. 1
4. Folositi simbolurile ,€” sau ,,¢” pentru a descrie relatia in care se afla fiecare numar
din figura 2 fata de multimile A si B.

A

Fig.2

15
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RECAPITULARE SI SISTEMATIZARE PRIN TESTE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

(1p)
(1p)
(1p)
(1p)

(I1p)

(1p)

(I1p)
(1p)

(1p)

(1p)

(1p)

(1p)

(1p)

TESTUL 1

1. Scrieti multimea literelor din care este format cuvantul ,,biblioteca”.

2. Determinati toate submultimile multimii {4, b, c}.

3. Determinati multimea M = {x |xeN si2<2x-1<13}.

4. Calculati Dy, W Dyg si Dy, N Dyg (D, este multimea divizorilor numarului
natural n).

5. Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
Pi:4€{0,2,4,5}; Py3e{l,2912};

Psy:{a,b,c} z{a, b, d e} Py:{1,2,3} = {1,2,3}.

6.Daca A=1{1,3,509}siB=1{2,5,9,6 13,15}, calculati AUB, AnB, A\ Bsi
B\ A.

7. Aflati x € N, stiind cd multimile {2, x +1, 4x — 1} si {x, 3, 2x + 3} sunt egale.
8. Determinati multimile X si Y, astfel incat sa fie indeplinite urmatoarele trei
conditii:

HNXNY={25}; ii) X \'Y={3,7, 8}, i) XuY={1,273,4,56,7 8}.
9. Multimile A si B au proprietatile: card A = card B =120 si card(A N B) = 40.
Aflati cate elemente are multimea A U B.

TESTUL 2

1. Se considera multimea A = {x € N | 5<x< 9}. Care dintre urmatoarele

multimi este cea care reprezinta scrierea multimii A prin enumerarea
elementelor sale?

a){5,6,7,8,9}; b){56,7,8}; ) {6,7,8}; d) {6,7,8,9}.

2.Fie multimile A= {x e N | x=2" 1€ {0,1,2,3}}siB={y e N | y=1& k e N}.
Cate elemente are multimea A N B?

3. Care dintre urmatoarele multimi este finita?

a) multimea literelor alfabetului latin;

b) multimea numerelor naturale divizibile cu 7;

¢) multimea punctelor unei drepte;

d) multimea formata din toate submultimile multimii {1, 2, 3, ..., 99, 100}?

4. Fie multimile A={a, b, ¢} siB={a, ¢, d, e}. Calculati An B, A\ BsiB \ A.

Matematicd. Clasa a VI-a
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CAPITOLUL I1

RAPOARTE. PROPORTII

11.1. RAPOARTE

=

S . a .
a : b se numeste raportul numerelor a si b si se noteaza 3 ; numerele a si b se

e Fie a si b doud numere rationale pozitive, cu b # 0. Numarul rational

numesc termenii raportului, iar catul obtinut prin Impadrtirea numadrului a la

< . a
numarul b se numeste valoarea raportului 3

. 5 " . .
Exemplu: Raportul numerelor 5 si 4 este 7 termenii raportului sunt numerele 5 si

4, iar valoarea raportului este 5: 4 =1,25.

Observatii:
1. Valoarea unui raport nu se schimba dacd inmultim sau impartim ambii
D e . < a_a-c . a_a:c .
termeni ai sdi cu acelasi numar nenul: . Yy WY pentru orice numere
-C ic

rationale pozitive a, b, ¢, cu b # 0 si c # 0.
2. Daca numerele a si b reprezintd mdrimi de aceeasi natura, atunci pentru scrie-

. a S wle .y o . . .
rea raportului 3 este necesar ca cele doud mdrimi sd fie exprimate folosind aceeasi

unitate de masurd; in aceastd situatie, raportul nu va avea unitate de masura.
Exemplu: Daca Inaltimea Mariei este egala cu 1,2 m, iar indltimea lui Dan este de
120cm 4

150 cm, atunci raportul inaltimilor celor doi copii este ———=—.
150 cm 5

< ) VRV PR . a
3. Daca numerele a si b reprezinta marimi de tipuri diferite, atunci raportul 3

este insotit de unitate de masura; astfel de rapoarte apar des in fizica.
Exemplu: Daria parcurge distanta de acasd pana la scoald (1,2 km), cu trotineta, in
1,2km 3,6 km

— = — rezultd cd viteza Dariei
min 60 min

20 de minute. Din egalitatea rapoartelor

este de 3,6 km/h.

® Exemple cunoscute de rapoarte:
1. Raportul procentual este un raport de forma %, care se noteaza p%.

2. Scara unei harti este raportul dintre distanta pe harta si distanta reald; se
exprima ca un raport cu numaratorul 1.

37
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3. Densitatea populatiei dintr-o regiune este raportul dintre numarul de locuitori
din acea regiune si suprafata corespunzatoare.

4. Titlul unui aliaj este raportul dintre masa metalului pretios si masa aliajului.

5. Viteza de deplasare este raportul dintre distanta parcursa si timpul corespun-
zdtor.

PROBLEME REZOLVATE

1. In clasa a VI-a A sunt 28 de elevi, dintre care 16 sunt baieti. Aflati valoarea raportu-
lui dintre numarul fetelor si numadrul baietilor din aceasta clasa.
Solutie: Tn clasd sunt 28 — 16 = 12 fete, iar raportul dintre numarul fetelor si cel al

baietilor este egal cu % = %, avand valoarea 0,75.

2. Intr-un manual de geografie este inclusé o hartd a Europei, avand scara 1 : 20000000.

Stiind ca pe acea harta distanta dintre Bucuresti si Viena este de aproximativ 5,35 cm,

aflati distanta reala (pe teren) dintre cele doua capitale.

Solutie: Scara hartii exprima faptul cd la 1 cm de pe harta respectiva corespund 20000000 cm

reali (pe teren); prin urmare, distanta reala dintre Bucuresti si Viena este egala cu

5,35 - 20000000 = 107000000 cm = 1070 km.

3. Aflati ce cantitate de aur contine un aliaj cu titlul egal cu 0,2, stiind cd respectivul

aliaj este compus din aur si cupru, iar masa cuprului este de 920 g.

Solutie: Dacd notdm cu a masa metalului pretios (aur), atunci titlul aliajului este
a

a+920

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti raportul numerelor:

= 0,2, deundea=0,2 - a+184 si obtinem a2 =230 g.

a)2si6; b) 7 si 10; c) 155i 43;

d) 256 si 32; e)3’si3; £)3,55i0,2.
2. Consideram numerele 2 = 12 si b = 24. Aflati rapoartele numerelor de mai jos:

a)asib; b)2asia+b; c)3b—-10sia+20.
3. Calculati valoarea rapoartelor numerelor:

a) 6si4; b) 3si12; c) 1851 75;

d) 3*si 15; e) 2,55i12,5; £) 0,28 si 0,14.
4, Aflati numerele necunoscute din rapoartele urmatoare:

a) L =15 by L =2, a2 —05

3 b c
d) 315 =d; e) . =0,5.
15 3,4
38
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11.6. REGULA DE TREI SIMPLA Ofx> 0]

PROBLEME REZOLVATE OEgho:

1. Din 40 kg de grau se obtin, prin mdcinare, 32 kg de fdina. Cate kilograme de fdina se

vor obtine din 125 kg de grau?

Solutie: Mdrind de un numar de ori cantitatea de grau madcinata, cantitatea de faina

obtinutd se mareste de acelasi numar de ori; cele doud marimi sunt direct proportio-

nale. Notand cu x cantitatea de fdina ceruta in problema, avem ca (40, 125) d.p. (32, x),
32-125

prin urmare % = 12—5, de unde x =100 (kg de grau).

x

Reprezentam schematic solutia astfel:

40 Kg Grau ..c.cocveeieiiiiiiiciccccccces 32 kg faind

: 32-125

N
40

2. Trei cai manancd fanul din iesle in 40 de minute. In cat timp ar termina fanul cinci

125 Kg Grau .ccvevevieccccie x kg fdina =100.

cai?

Solutie: Cum cantitatea de fan este aceeasi, marind de un numar (rational) de ori
numadrul cailor, timpul In care acestia termina fanul se micsoreaza de acelasi numar de
ori; cele doua marimi sunt invers proportionale. Notand cu x timpul cerut in proble-

mad, avem ca (3, 5) i.p. (40, x), prin urmare 3 <40 =5 - x, de unde x = 3—540 =24 (de mi-

nute).
Reprezentam schematic solutia astfel:
1.p.
3cal e 40 minute
5CaAL it x kg minute x= % =24.

PROBLEME PROPUSE

1. Un_automobil consuma 6 ¢ de benzina pentru a parcurge 100 km. Cat consuma
automobilul pe un traseu de 350 km?

2. Trei tractoare ara, intr-o zi, o suprafata de 36 ha. De cate tractoare e nevoie pentru a
ara,intr-ozi, o suprafata de 84 ha?

3. Treikilograme de mere costa 7,5 lei. Cat costa 7,5 kg de mere?

4. Pentru a confectiona 10 costume sunt necesari 32 m de stofa. Cate costume se pot
confectiona din 51,2 m de stofa?

5. O masina parcurge 16 km in 15 minute. Ce distanta va parcurge masina in 3,5 ore,
daca merge cu aceeasi viteza?

54
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CAPITOLUL III

MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

11.1. NUMAR iNTREG. MULTIMEA Z A NUMERELOR iINTREGI [=] a4 [m]

e Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z si este: OEhok
z=A{...,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}.

Multimea numerelor intregi pozitive: Z. = {1,2, 3, ...}.

Multimea numerelor intregi negative: Z_={..., -3, -2, -14.

Multimea numerelor intregi nenule: Z'=Z \ {0}.

Observam ca Z =7Z_wv {0} U Z..

Numadrul intreg 0 nu este nici pozitiv, nici negativ.

» Axa numerelor este o dreapta pe care au fost fixate: un punct O numit origine,
un sens pozitiv de parcurgere indicat de o sageatd (de la origine spre dreapta) si o
unitate de masura.

Fiecarui numar intreg a 1i corespunde pe axa un unic punct notat P(a); numarul
intreg a se numeste coordonata (abscisa) punctului P. Originea axei numerelor are
coordonata 0 si se noteaza O(0).

Numerele intregi pozitive n corespund punctelor situate la dreapta originii, astfel
incat distanta dintre origine si punctul corespunzdtor P(n) sa fie egala cu n unitati
de mésura. Similar, numerele intregi negative —n, (unde n € N') corespund puncte-

lor situate la stanga originii, astfel Incat distanta de la origine la punctul P’(-n) sa
fie egala cu n unitati de mdsura.
p ... C B A O A B ¢c D E .. P

1 ] 1 1 1
T T T T T T T T T T

-n .. 3.2 -1 0 1 2 3 4 5 ... n
Daca doua puncte sunt asezate simetric fatd de origine pe axa, atunci numerele
corespunzatoare lor se numesc numere opuse.
Exemplu: Opusul lui 2 este -2, iar opusul lui -3 este 3.

»
»

e Modulul sau valoarea absoluta a unui numar intreg a, notat cu |a|, este
numarul natural ce reprezinta distanta de la origine la punctul care 1i corespunde
lui a pe axa numerelor. Modulul numarului intreg 0 este egal cu 0.

a, dacaa>0
|a|= 0, dacaa=0 .

—a, dacaa<0
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1] =+1, 2] =~(2)=+2, |0 =0.
Proprietati: 1. lal >0, pentru oricea € 7.

Exemple:

2. | a | =0 daca si numai daca a = 0.

e Compararea si ordonarea numerelor intregi. Dintre doua numere intregi
reprezentate pe axa numerelor, numadrul mai mare este situat in dreapta celuilalt.

Reguli pentru compararea numerelor intregi:

1. Dintre doud numere intregi pozitive, mai mare este numarul cu modulul mai
mare. Exemplu: +2 < +5.

2. Dintre doua numere intregi negative, mai mare este numarul cu modulul mai
mic. Exemplu: -4 <-1.

3. Dintre doua numere Intregi cu semne diferite, mai mare este numarul pozitiv.
Exemplu: -7 <+2.

PROBLEME PROPUSE

1. Asociati fiecdrui numadr ce apare in enunturile de mai jos unul dintre semnele ,+”
sau ,,—":

a) Ana a primit de la bunici 250 de lei.

b) Bianca i-a dat Anei 100 de lei.

¢) Codin a facut scufundari pand la o adancime de 20 de metri.

d) Daria a escaladat un versant inalt de 40 de metri.

e) La Polul Nord temperatura a coborat cu 42° sub 0°.

f) In mijlocul verii, la noi suntuneori peste 35°C.

2. Completati tabelul de mai jos:

n -3 5 -17 —(-2)
Opusul lui n 0 2 -8 -(-1)

3. Consideram multimea A ={-36, -35, -34, ..., 46, 47, 48}. Stabiliti cate elemente ale
multimii A au proprietatea ca opusele lor sunt, la randul lor, elemente ale multimii A.

4. Reprezentati pe axa numerelor, folosind ca unitate de masura un segment cu lungi-
mea de 1 cm, numerele intregi de mai jos:

a)l,3,-2,4,-1,-4; b)-3,2,5,0,-6,-5.
5. Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere intregi:
a) 5,-5,10, 20, =30, -15; b) 75, -150, 100, 25, -200, -50.

6. Consideram pe axa numerelor punctele A(6), B(8), C(-5), D(2), E(-3), F(-1), G(5),
H(=7), I(-2) si O(0). Completati desenul de mai jos, astfel incat toate punctele de mai

sus sa fie corect reprezentate. lu
C F O D A
-7 -2 0 5 8
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I11.7. ECUATII SI INECUATII IN MULTIMEA NUMERELOR iNTREGI [=] E!

Py

1. Un exemplu de ecuatie (cu necunoscuta x) in multimea numerelor E&,.__..._
intregi este: 3x-5=x+7,xeZ (1).
Se numeste solutie a ecuatiei (1) orice numar intreg care verifica egalitatea (1).

2. Toate solutiile ecuatiei formeaza multimea solutiilor ecuatiei.

3. A rezolva o ecuatie Inseamna a gasi toate solutiile ei, adica a determina multi-
mea solutiilor ecuatiei.

4. Doud ecuatii se numesc echivalente daca au aceeasi multime de solutii.

5. Procedee de a obtine ecuatii echivalente:

— efectuarea unor calcule in oricare dintre membrii ecuatiei;

—adunarea sau scaderea In ambii membri a aceluiasi numar intreg;

—Inmultirea sau Impartirea ambilor membrii cu acelasi numadr intreg nenul.

6. Un exemplu de inecuatie (cu necunoscuta x) multimea numerelor intregi este:

—4x+2<x-13,x € Z (2).

Se numeste solutie a inecuatiei (2) orice numar intreg care verifica inegalitatea (2).

7. Toate solutiile inecuatiei formeaza multimea solutiilor inecuatiei.

8. A rezolva o inecuatie Inseamna a gasi toate solutiile inecuatiei, adicd multimea

solutiilor.

9. Doua inecuatii se numesc echivalente daca au aceeasi multime de solutii.

10. Procedee de a obtine inecuatii echivalente:

— efectuarea unor calcule in oricare dintre membrii inecuatiei;

— folosirea proprietatilor relatiei de inegalitate in Z:
ea<b@<b)yatc<btc@tc<bztc)
ea<b@<byea-p<b-pa-p<b-p), dacap>0;
ea<b@<b)ysa-m>b-n@-n=2b-n),dacan<0.

PROBLEME REZOLVATE

1. Rezolvatiecuatia3x+15=x-7,x € Z.

Solutie: Avem 3x +15=x -7 |-x < 2x+15=-7|-15 < 2x=-22 | : 2 & x = -11. Ecua-
tia data are o singura solutie, x =-11. Multimea solutiilor ecuatiei este S = {-11}.

2. Rezolvatiecuatia5x+2-(x—1)=5-(x-2),x € Z.

Solutie: Ecuatia este echivalentd cu 5x +2x - 2=5-x+2 < 7x-2=7-x |+x < 8x-2=

9 9 « . .
=71+2<8x=9:8x= 3 Cum 3 nu este numdr Intreg, rezultd cd ecuatia nu are

nicio solutie, deci S = .

3. Rezolvati inecuatia 4x +2<x-13,x € Z.

Solutie: Avem 4x +2<x-13|-x < -bx+2<-13|-2 -5x<-15]: (D) <0<=x>23 <
< x e {3,4,5,...}. Deci, multimea solutiilor inecuatiei este S={3, 4, 5, ...}.
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CAPITOLUL IV

MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE

IV.1. NUMAR RATIONAL. MULTIMEA Q A NUMERELOR RATIONALE

a,beZ,biO}.

e Multimea numerelor rationale: Q = {%

Observatii: 1. Au loc incluziunile Nc Z < Q.
2.Q =Q \ {0} este multimea numerelor rationale nenule.
Q=0Q. v {0} U Q,, unde Q. este multimea numerelor rationale negative si Q.

este multimea numerelor rationale pozitive.

< . a A < D B
3. Numadrul rational 3 este Intreg daca si numai daca a4 se divide cu b.

e Forme de scriere a numerelor rationale. Un numar rational poate fi reprezentat:
N .. . . N s
i) prin fractii ordinare echivalente (reamintim ca Z = 7 <a-d=b-c,undeaq, b, ¢,

d sunt numere intregi cu b # 0 si d # 0);
ii) printr-o fractie zecimala finita;
iii) printr-o fractie zecimald infinita periodica (simpla sau mixta).

e Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale. Un numadr rational pozi-

. . N . [/ . o
tiv reprezentat prin fractia ireductibila E’ cua b e Nsib>2, se transformd,

impartind numarul a la numarul b, in:

i) fractie zecimala finitda — dacd descompunerea lui b in factori primi contine
numai factorii 2 sau 5;

Exemple: l =0,5; i =0,3; z =425,

2 10 4

ii) fractie zecimala periodica simpla — dacd descompunerea lui b in factori primi
contine factori diferiti de 2 si de 5;

1 17 125

Exemple: 3" 0,(3); T 1,(54); 7 =4,(629).

iii) fractie zecimala periodica mixta — dacd descompunerea lui b in factori primi
contine cel putin unul din factorii 2 sau 5 si cel putin un alt factor prim diferit de 2
sideb.

7 1801

1 4
Exemple: — =0,1(6); — =1,5(6); —— =5,4(57).
ple: ~ (6) 0 (6) 330 (57)
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e Compararea si ordonarea numerelor rationale. Dintre doua numere rationale,
este mai mare cel a carui reprezentare pe axa numerelor este situatd la dreapta
reprezentdrii celuilalt.

Reguli pentru compararea numerelor rationale:

1. Dintre doud numere rationale cu semne diferite, mai mare este numarul pozitiv.

Exemple: —%< ; -13,21<0,37.

2. Dintre doua numere rationale negative, mai mare este cel cu modulul mai mic:

Exemple: —% < —%; -13,5(7) <-13,5.

e Partea intreaga si partea fractionara ale unui numar rational. Pentru n@marul
rational r, partea sa intreaga este cel mai mare numadr intreg mai mic sau egal cu r,
notat [r]. Pentru oricer € Q areloc: [rl=neZ <on<r<n+l.

Exemple: [%} = 2, deoarece 2 < 1?2 <3 [—%} = —6, deoarece —6 < —% < -5;

[-13,(57)] =14, deoarece —14 <-13,(57) <13; [-7] =-7; [132} ) 4

Pentru numarul rational 7, partea sa fractionara este numadrul notat {r}, obtinut ca
diferenta intre r si [r]:

{r} =r—[r], oricare ar fir € Q.
Exemple: {2}22_2_3_ 0,4; {_E}:___( —6) = l =0,5; {2}22—4 =0;
5 5 5 2 2 3 3
{-13,(57)} =-13,(57) - (-14) = 0,(42); {-7} =-7 - (-7) = 0.
Observatie: [r] € Z si 0 < {r} <1, pentru orice r € Q.
1. Consideram multimea A= {—3,’ 0,375; —1,8(3); —0,(45); %} .
a) Aratatica A= { -3, 3 —E, - 4}
’ 8 6 11’
b) Determinati A " N.
c) Cate elemente are multimea A N (Q \ Z)?
Solutie: a) 0,375 = 35 =§ -1,8(3) = —1M = —lE = —1E = —E; -0,(45) = B = —E;
1000 8~ 90 90 6 6 99 11
5—6 =4.Rezultaca A= { 3, E —E, —2, 4} .
14 8 6 11
b) AnN={4}.
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AQAN(@Q\Z)= E, —E, S , multime care are trei elemente.
8 6 11 ’

2. Numerelor rationale a = _ZLO sib= —% le asociem pe axa numerelor punctele A si B.

a) Reprezentati punctele A si B pe axa numerelor.
b) Aratati caa<b.

c) Calculati lungimea segmentului AB.

d) Scrieti trei numere rationale cuprinse intre a si b.

, A B @) 1 . 1
Solutie: a) 1 I unde OA=— si OB=—.
20 21
b) Cum punctul A este situat pe axa numerelor la stainga punctului B, rezultd ca a <b.

) AB=0OA—-OB= ——.
420

d) Aducem fractiile la acelasi numitor: a= —%, b= —%. Amplificam fractiile obti-

210

nute pentru a mari distanta dintre numaratorii lor. De exemplu, deoarece a = ~ 1200

202 { 201
4200" 4200 74200

sib= —L.O, numerele cerute pot fi —
4200

3. Determinati numerele Intregi x, stiind ca:

a) el este numar natural;

b) Bit7 este numar intreg.
Solutie: a) 2;+ este numadr natural daca si numai daca 2x + 1 este divizor negativ al
numarului -15, deci 2x + 1 € {-15,-5, -3, -1}. Rezulta ca x € {-8,-3, -2, -1}.
b) 3§t7 este un numar intreg daca si numai dacd 2x -1 |3x +7. Cum 2x -1 | 2x -1

pentru orice x intreg, rezulta cd 2x — 1 | 6x + 14 si 2x — 1| 6x — 3. De aici, 2x — 1| 17. Astfel,
2x-1e€ {-17,-1,1,17}, prin urmare x € {-8, 0, 1, 9}.

PROBLEME PROPUSE

. a a
1. Scrieti sub forma +E sau _E' unde 4, b sunt numere naturale nenule, numerele:

-5 6 -5 —4 -2 9
—; b) —; —; d) ——; -—; ) -——; 2;  h)-3.
) 1 ) 37 9o AT ©-—; H-=i 8 )
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GEOMETRIE
CAPITOLUL V

NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

V.1. UNGHIUL. RECAPITULARE S| COMPLETARI

Definitie. Unghiul este reuniunea a doua semidrepte care au aceeasi

[=]

Cele doua semidrepte se numesc laturile unghiului, iar originea lor comuna se

T
origine.

numeste varful unghiului.

In figura 1 este reprezentat unghiul xOy. Laturile
sale sunt semidreptele Ox si Oy, iar varful sdu este
punctul O.

Daca pe semidreptele Ox si Oy considerdm punctele
A, respectiv B, unghiul poate fi notat «£AOB. Daca nu
exista pericol de confuzie, putem nota simplu «O.

Interiorul unghiului xOy, notat Int(«xOy), este inter-
sectia semiplanului determinat de dreapta OA ce con-
tine punctul B cu semiplanul determinat de dreapta OB Fig. 1
ce contine punctul A. Portiunea din plan ramasa dupa eliminarea unghiului si a in-
teriorului sdu se numeste exteriorul unghiului.

Unghiul alungit este un unghi ale carui laturi sunt doua semidrepte opuse.
Unghiul nul este un unghi ale carui laturi sunt doud semidrepte identice.
Un unghi care nu este nici alungit si nici nul numeste unghi propriu.

Masura unui unghi este un numar de la 0 la 180, % ® goto
care se asociaza unghiului prin mdsurare cu raportorul %
(figura 2).
Unghiul alungit se imparte in 180 de parti egale, £
numit grade. La randul sdu, gradul se imparte in 0 Ty

60 de minute, iar minutul in 60 de secunde. Fig.2
10 — 60', 1| — 60”

Clasificarea unghiurilor proprii (figura 3): / L
. N NNIVON . u
e unghi ascutif: are masura cuprinsa intre 0° si 90°;
° unghi drept: are masura de 90°; Unghi ascutit: # <90  Unghi drept
e unghi obtuz: are masura cuprinsa intre 90° si 180°. A
Unghiul nul are masura de 0°, iar cel alungit are Fig. 3

masura de 180°. Unghi obtuz:
90 <u <180
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Unghiurile congruente sunt doua sau mai multe unghiuri avand aceeasi masura;
notam «xOy = «x'O’y’ sau, mai simplu, +xOy = «x'O’y’ (numerele care exprima
masurile celor doud unghiuri sunt egale).

PROBLEME PROPUSE

1. Stabiliti care dintre notatiile de mai jos desemneaza unghiul din figura 4:
a) «AOB; b) «AOC; c) «DOB; d) «DAB;
e) «O; f) «BOC; g) «CAB; h) «COD.

2. Numiti toate unghiurile formate de semidreptele din figura 5.

3. Urmadrind figura 6, stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre urmatoarele afirmatii:

a) C € «AOD; b) E ¢ «BOC; c) E € Int(+AOB);
d)E e Ext((AOB) e) (OB c Int(«AOC); ) *tAOB < «AOC.
Fig. 4 Fzg 5

4. In figura 7 este reprezentat un-cub ABCDA’B'C'D’. D
Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre urmatoarele E
afirmatii: A B

a) D e Int(xABC); b) B’ e Int(xA’AB); §

0) C’ € Int(+A’AB); d) D’ e Int(xA’AB); [y

¢) D’ e Int(¢A’AD); f)D’ < Int(«C'CD). ; ¢
5. Desenati doua unghiuri «AOB si «PQR, astfel incat: AI

a) Int(«AOB) N Int(«xPOR) = ; Fig.7

b) Int(+AOB) = Int(£PQR);
o) Int(<AOB) r Int(xPQR) # @ si Int(+AOB)  Int(«PQR).

6. Masurati cu ajutorul raportorului unghiurile din figura 8 si scrieti masura fiecaruia:
A H
D J
G
B
I
E K L
F

Fig. 8
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V.10. CERCUL. ELEMENTE iN CERC. UNGHI LA CENTRU [=]&% E!

Cercul de centru O si raza R reprezinta multimea punctelor din plan  [m] 32
situate la distanta R fata de punctul O, unde O este un punct fixat, iar R este un
numar (pozitiv) dat: (O, R)={A € | OA=R}.

Cercul se construieste folosind compasul.

Segmentele care unesc centrul O cu puncte ale cercului se numesc raze si au
lungimea egala cu R. in figura 1, segmentele OA, OB, OA’ sunt raze ale ¢(O,R).

Un segment care uneste doud puncte ale cercului se B
numeste coarda. O coarda care contine centrul cercului se |
numeste diametru; despre capetele sale vom spune ca A
sunt puncte diametral opuse. Lungimea unui diametru
este egald cu 2R si este cea mai mare lungime posibila a
unei coarde. In figura 1, AB este o coarda, iar AA" este un
diametru in ¢(O, R).

Doua cercuri sunt congruente atunci cand au razele egale. Fig. 1

Interiorul unui cerc ¢(O, R) reprezintd multimea punctelor planului situate fata
de O la o distanta mai mica decét raza: Int ¢(O, R)={M e 2?| OM <R}.

Exteriorul unui cerc ¢(O, R) reprezintd multimea punctelor planului situate fata
de O la o distantd mai mare decét raza: Ext ¢(O, R)={N € 2| ON > R}.

Discul de centru O si raza R este reuniunea dintre %(O, R) si interiorul sdu:

9(0,R)y={P e | OP <R}.

Arcul de cerc este multimea punctelor cercului cuprinsa intre doua puncte
distincte date, numite capetele (extremitatile) arcului. Daca extremitatile unui arc
sunt puncte diametral opuse, arcul se numeste semicerc.

Doua puncte A, B € @O, R) care nu sunt diametral opuse determina doua arce:

arcul mic AB - partea din cerc cuprinsa in interiorul unghiului AOB si arcul mare
AB — partea din cerc aflatd in exteriorul unghiului AOB. In figura 1, arcul mic AB

este cel colorat cu albastru. Prin notatia AB vom intelege ca ne referim la arcul
mic. Pentru a nota arcul mare, fie vom preciza acest lucru in cuvinte, fie vom folosi

S

0 a treia litera; in figura 1, arcul mare AB poate fi notat AA'B.

Un unghi cu varful in centrul unui cerc se numeste unghi la centru; laturile sale
sunt raze ale cercului (sau prelungirile lor). In figura 1, unghiul AOB este unghiul
la centru care corespunde arcului (mic) AB.

Masura unui arc (mic) al unui cerc este egald cu masura unghiului la centru
corespunzator:

AB =+«AOB.

Masura arcului mare AB este AA'B =360° - AB.
Masura unui semicerc este 180°, iar masura unui cerc este 360°.
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PROBLEME PROPUSE

1. a) Un cerc are raza de 5,2 cm. Aflati lungimea diametrului cercului.
b) Un cerc are diametrul de 5,2 cm. Aflati lungimea razei cercului.

2. Desenati un cerc ¢(O, R) cu R=2,5 cm si trei raze OA, OB si OC ale cercului.
3. Desenati un cerc avand diametrul de 7 cm si trei diametre AB, CD si EF ale
acestuia. Care este punctul de intersectie a celor trei diametre ?

4. Desenati un segment AB cu lungimea de 3 cm. Cu ajutorul compasului, trasati:
a) cercul de centru A si razd AB;
b) cercul de centru B si raza AB;
c) cercul de diametru AB.

5. Desenati un cerc de centru O si raza R =4 c¢m si cinci puncte A, B, C, D si E, astfel
incat OA =25 cm, OB=5 cm, OC =4 cm, OD =1 cm, iar OE = 6,5 cm. Care dintre
puncte sunt in interiorul cercului? Dar in exteriorul Iui? Care dintre puncte apartin
discului de centru O si raza R?

6. Cercul de la centrul unui teren de fotbal are raza R = 9,15 m. Trei jucdtori A, B si C
se afld la distantele OA =8 m, OB = 10,1 m, respectiv OC = 9,15 m fatd de punctul O ce
marcheaza centrul terenului. Stabiliti pozitia fiecarui jucator fata de cerc.

7. Desenati un cerc de centru O si raza R =4 cm si sase puncte A, B, C, D, E si F, astfel
incat OA = OB =0C=0D =OE =OF =4.cm, iar AB=BC=CD =DE =EF =4 cm. Ce
lungime are segmentul AF?

8. Desenati doud puncte A si B, astfel incat AB = 3 cm, apoi trei cercuri ¢, & si G
care sa contind punctele A si B.
9. Desenati un cerc si trei axe de simetrie ale sale. Cate axe de simetrie are cercul?

10.Fie AB o coarda a cercului de centru O. Aratati ca punctul O apartine mediatoarei
segmentului AB.

11.Fie AB o coarda a cercului %(O, R), unde R = 12 cm. Distanta de la punctul O la

dreapta AB este OM, iar AM = %OA (figura 5). Determinati lungimea coardei AB.

12. Pe diametrul MN al cercului ¢(O, R), R = 6 cm, se considerd punctele P si Q, astfel
incat MP = 2NQ si PQ = 3NQ, iar coardele AB si CD sunt perpendiculare pe dreapta
MN (figura 6). Determinati distantele de la punctul O la dreptele AB, respectiv CD.

13.In figura 7, punctele A si B apartin cercului de centru O.
a) Completati desenul cu coarda AB.

b) Colorati cu rosu arcul mic AB si cu albastru arcul mare AB.

¢) Desenati unghiul la centru corespunzator arcului mic AB.
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CAPITOLUL VI

TRIUNGHIUL

VI.1. TRIUNGHIUL: DEFINITIE, ELEMENTE. PERIMETRU. CLASIFICARI [w]

[=]

1
Definitie. Triunghiul ABC este reuniunea segmentelor AB, BC si CA, %ﬂ
unde A, B si C sunt trei puncte necoliniare, numite varfurile triunghiului.

AABC = [AB] U [BC] U [CA]

Int ABC = Int(A) N Int(¢B) N Int(xC)

Ext ABC=a \ (AABC U Int ABC)

Fig. 1
Elemente: A

e laturi: segmentele AB, BC si AC;
e unghiuri: €A, «B si «C. c b
In mod uzual, lungimile laturilor triunghiului se hoteaza

folosind litera mica ce corespunde unghiului care se opune B P

laturii, ca in figura 2. Fig.2

Perimetrul triunghiului ABC este suma lungimilor laturilor acestuia:
#=AB+BC+CA(=c+a+b).

Clasificarea triunghiurilor

o In functie de lungiufilelaturilor:

1. Triunghiul echilateral este cel care are toate laturile egale: a =b = ¢ (figura 3).

2. Triunghiul isoscel este cel care are doua laturi egale:a=bsaua=csaub=c
(situatia din figura 4). Latura care nu este implicata in egalitatile de mai sus se
numeste baza triunghiului isoscel. Atentie: triunghiul echilateral este isoscel in
treimoduri, oricare latura putand fi considerata baza.

3. Triunghiul oarecare (scalen) este cel in care nu exista o relatie precisa intre
laturi. in unele cirti, prin triunghi oarecare se intelege un triunghi cu laturile
diferite doua cate doud: a=b#c=a (fi%:llra 5).

A
A
c b C b C b
Bl BL—¢ BL— C
Fig. 3 Fig. 4 Fig.5
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e in functie de masurile unghiurilor:

1. Triunghiul ascutitunghic este cel care are toate unghiurile ascutite (triun-
ghiurile din figurile 3, 4 si 5 sunt toate ascutitunghice).

2. Triunghiul dreptunghic este cel care are un unghi drept (celelalte doua
fiind ascutite). Laturile care formeaza unghiul drept se numesc catete, iar latura
care se opune unghiului drept se numeste ipotenuza (figura 6).

3. Triunghiul obtuzunghic este cel care are un unghi obtuz (celelalte doua
fiind ascutite; figura 7).

c A
ipotenuzd
catete

A B
Fig. 6 Fig. 7

PROBLEME REZOLVATE

1. Urmariti figura 8 si precizati valoarea de adevar a fiecareia

dintre urmatoarele propozitii: A
a) Segmentul BD este latura a triunghiului ABC.
b) «ABD este unghi al triunghiului ABC.
c) D este varf al triunghiului ABC.

d) Punctul D apartine triunghiului ABC. B C
e) Punctele B, D si C sunt varfuri ale unui triunghi. D
Solutie: a) Fals: segmentul BD este inclus in latura BC, dar nu Fig. 8

coincide cu aceasta.

b) Adevarat: este tocmai unghiul B al triunghiului.

c) Fals: varfurile triunghiului ABC sunt punctele A, B si C.
d) Adevarat: punctul D apartine segmentului BC, deci apartine triunghiului ABC, care
este reuniunea segmentelor AB, BC si AC.
e) Fals: cele trei puncte sunt coliniare.

2. Fie A si B doud puncte date in plan. Cate triunghiuri isoscele
ABC cu baza AB existd? Cate dintre acestea sunt echilaterale?

Solutie: Deschidem compasul astfel incat distanta r dintre varfuri
sd fie mai mare decat jumatatea lungimii segmentului AB. Cu
varfulin A, apoi in B, trasdm arce de cerc. Punctul C de inter-
sectie a celor doua arce este egal departat de punctele A si B: CA =
= CB = r (figura 9), prin urmare triunghiul ABC este isoscel, cu
baza AB. Cum deschiderea compasului este oarecare (cu restrictia

A

<t

G
. 1 e e .
initiala » > EAB), existd o infinitate de puncte C cu proprietatea Fig. 9

166

Matematicd. Clasa a VI-a



din enunt. Toate aceste puncte C sunt situate pe mediatoarea segmentului AB (dreapta
punctata din figura 9). Triunghiurile echilaterale CAB sunt in numar de doua: ele se
obtin atunci cand r = AB, triunghiurile fiind cele albastre din figura 9.

PROBLEME PROPUSE

1. Desenati un triunghi ABC. Numiti varfurile, laturile si
unghiurile sale. Folosind rigla, determinati perimetrul triun-
ghiului.

2. Urmidriti figura 10 si precizati valoarea de adevdr a fieca-
reia dintre urmatoarele propozitii:

a) D € Int ABC; b) E € Int ABG;
c) F € Ext ABG; d) F € AABC;
e) D € AABG; f) A ¢ ADAB.

3. Desenati un triunghi ABC si punctele coliniare D, E, F, A
astfel incat D € Int ABC, E € AABC, F € Ext ABC.

4. In figura 11 este reprezentat un triunghi dreptunghic ABC.
a) Care este unghiul drept?
b) Care sunt catetele triunghiului? Dar ipotenuza sa?
c) Care sunt unghiurile alaturate ipotenuzei? B ¢

5. In figura 12 sunt desenate cele doua echere din trusa geo-
metricd. In ce categorie se incadreaza fiecare in clasificarea
triunghiurilor in functie de laturi? Dar in clasificarea in
functie de unghiuri?

6. Desenati un triunghi echilateral ABC cu latura de 4 cm si
un triunghi echilateral MNP cu latura de 6 cm. Masurati,
folosind raportorul, cele sase unghiuri ale celor doua triun-
ghiuri. Ce observati?

7. Calculatiperimetrul triunghiului ABC, stiind ca:
a) AB=6.cm, BC=7,5cm, AC=8,5cm;
b) AB=AC=5¢cm, BC=4 cm;
¢) triunghiul ABC este echilateral, cu AB=5 cm.

8. Un triunghi echilateral are perimetrul de 21,6 cm. Determinati lungimea laturii
triunghiului.

9. Doua dintre laturile unui triunghi isoscel au lungimile 3 cm, respectiv 4 cm. Deter-
minati perimetrul triunghiului.

10. Lungimile laturilor unui triunghi sunt direct proportionale cu numerele 2, 3 si 4,
iar perimetrul triunghiului este 108 cm. Determinati lungimile laturilor triunghiului.
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RECAPITULARE FINALA

ARITMETICA

1. Determinati elementele urmatoarelor multimi:

A={n|n e Nsinimpdrtitla7 da catul egal cu restul},
B={n e N'| 2" < 1000}, C={n=ab |a+b=6)}, D={n=ab |a-b=18}.

2. Determinati numarul de elemente ale fiecdreia dintre urmatoarele multimi: A = {29, 30,
31,...,104}, B={n € Z |16 <n*<81}, C={n e N'|n> <2022}, D= {x € Z | 2x + 1 divide 60}.

3. Fie multimile A=1{0, 1, 4} si B={0, 1, 3}. Multimea (A U B) \ (A N B) este egala cu:
a) {0, 1,3, 4}; b) {0, 1}; o) {3, 4}; d) {1, 3, 4}.

4. Determinati AN B, A\ BsiB \ A, stiind cAa A={x € Z|x ! (-5) si 7 <x <10}, iar
B={xeZ|(x-2)|3}.

5. Se considera multimile A={x|x=3n-1,n=1,2,3}, B={x|x=2"1n=0,1,2,3}si
C={n*|n e N}. Determinati AnB,AUB, A\ B,AnC siB\C.

6. Se considerd a =64’ - 81°.
a) Calculati sfertul lui a si triplul lui a.

e s y a
b) Arédtati cd numarul e este natural.

c) Aratati cd a este patrat perfect si cub perfect.
d) Determinati ultima cifra a numarului a.

7. Se considera numerele =792, b = 756.
a) Aratati ca 18 este divizor comun al celor doud numere.
b) Determinati cel mai mare divizor comun al celor doud numere.
¢) Cati divizori comuni au numerele 4 si b?

8. Se considerda numerele a =120, b = 144.
a) Este 2160 multiplu comun al numerelor date?
b) Determinati cel mai mic multiplu comun al numerelor date.
¢) Cati multipli comuni, de patru cifre, au cele doua numere?
9. Fie asi b doua numere naturale care verifica conditiile: (4, b) = 5 si [a, b] = 175.
a) Aratati caa - b=_875.
b) Determinati a, b, a <b, care verifica conditiile din enunt.
IO.Tmpér’gind numerele 1832, 2927 si 2572 la acelasi numadr natural nenul #n, se obtin
resturile 17, 23, respectiv 31.
a) Poate fi numadrul natural n egal cu 31?
b) Determinati toate valorile posibile ale numarului # care verificd cerintele din enunt.
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INDICATII SI RASPUNSURI

PROBLEME RECAPITULATIVE — CLASA A V-A

1. 8976; 1902. 2. Numerele sunt @, @, W, d=0,1,...,9, deci 30 de numere. 3.9 -1 +
+90 -2+ 117 - 3 = 540 cifre. 4. Diferenta maximad este 204 = 205 — 1. Diferenta minima este
4 =105-101. 5. 76 - 57 = 4332; 76 - 57 + 75 = 4407. 6. 1023. 7. 975. 8. a) 9 numere; b) 21 de
numere. 9. a) 2; b) 3500. 10. a=1,b=0; a"=1, b" = 0. 11. a) 0; b) 0; ¢) 1; d) 4. 12. De exemplu:
10=10+0=10-0=10-1=10:1=10% 13. a) 1089 = 33% b) 36* < 1365 < 37°. 14. Numerele
sunt 234ab, a234b, ab234 , deci 100 + 90 + 90 = 280 de numere. 15. Notam cu ¢;, ¢, caturile
obtinute si cu n numarul cautat. Atunci n=9¢; +7, ¢; =8¢, +5, =7 - 6.+3. Rezulta cd n =
=3292. 16. a) 194 sau 244; b) 524. 17. a) De exemplu: y =1, x = 14,z =21; b) S =3(2x + 3y) +
+4(4y + 3z) = 361. 18. a) A; b) A; ¢) A; d) F; e) F; f) A. 19. 1 sau 4. 20. 18. 21. 60. 22. 46.
23.1080; 5535. 24. A =2 .3". (4-3+2°-3)=2".3".17 sicumn e N, A se divide cu
17 - 2% - 3 = 204. 25. a) 10035; 99990; b) Cum 10035 =9 - 5 - 223 5199990 =9 - 5 - 2222, nume-
rele cdutate sunt 45 - 223, 45 - 224, ..., 45 - 2222, deci 2000 de numere. 26. a) 799 =47 - 17 si
2632 =47 - 56; b) 7560 = 120 - 63 si 7560 = 135 - 56. 27. a) 23,23; b) 17,81; ¢) 0,88; d) 6,5; e) 2,36;

f) 2,27. 28. a) 0,84; b) 19,44; ¢) 1,8; d) 0,11; e) 112; £)40. 29. a) 0,045; b) 36; c) 1; d) 5. 30. a) %;

b) % ;0) 1,8;d)28; e) 3. 31. % =0,357(142857) este fractie periodica mixta. Suma primelor

100 de zecimale este egala cu 3 +5+7 +16(1 +4+2+8+5+7) + 1 =448. 32. 25,2 lei. 33. 80 tone.
34. Impreuns, cele doud roti fac 30 -2 = 60 km. Fiecare roati face 60 : 3 = 20 km. 35. in

prima etapd merge 24 - 1%km =32 km. In etapa a doua va merge 25 km in 25: 30 h = %h =

=50 minute. 36. a) x =8; b) x=4;¢c) x = %; d) x=3.37.a) 8; b) 4,5; c) 225. 38. 5 lei si 7 lei.
39. Fie S suma de bani si n pretul unui caiet. Atunci S=4n-2si S+15=>5n+5. Rezulta n =8,
S =30 lei. 40. 125 si 100. 41. Fie x pretul rochiei. Atunci 80+§x =x, de unde x = 240 lei.

42. Fie x lungimea fiecarei bucati. Atunci x — 18 = 3(x — 34). Rezulta x = 42 m. 43. Fie f numa-
rul fetelor din clasa si b numadrul baietilor din clasa. Atunci f=b + 8 si f=4(b — 4). Rezulta f=

=16, b =8. Sunt 24 de elevi. 44. Fie x numadrul de pagini ale cdrtii. Atunci %: ;+ 8. Rezulta

p . < " A . < . x
ca x =140. 45. Fie x numarul de copii care au mancat tort si au baut suc. Atunci 2x +Z =

=27. Rezulta ca x = 12. Ionel a avut 11 invitati. Varianti: 4 copii consuma 8 sucuri si un tort.
Sunt 27 : 9 = 3 grupe de cate 8 sucuri si un tort, deci 12 copii. Ionel a avut 11 invitati.

46. Intr-o ord Radu repara i din gard, lIoana %, iar Tudor % Lucrand impreund, intr-o
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ord cei trei copii repara i + % + é din gard, deci % din gard. Cei trei copii au nevoie de
% ore, deci o ord si 20 de minute. 47. $>2,95-10=29,5; $<2,95-11=32,45,S € N, deci S =

=30, S=31sau S =32.48. a) in zilele 2, 3, 4 si 5 trebuie sd viziteze cat mai putine obiective,
deci 6, 7, 8 si 9 obiective. In ziua 6 viziteazd maximum 52 — (6 +7 +8+9) =17 obiective;
b) Turistul viziteaza in cele sase zile 5, 4, b, ¢, d, e obiective, 5 <a <b <c<d <e. Astfel, 52 =
=5+a+b+c+d+e>25+a+(@+1)+(a+2)+(a+3)+(a+4). Rezulta ca 5a <37 si de aici Aoy =
=7. De exemplu, viziteaza 5, 7, 8, 9, 10, 13 obiective. 49. a) A; b) F; ) A; d) A; e) F; f) A; g) F.
50. a) 4 drepte; b) 6 segmente. 51. 10 cm sau 4 cm. 52. a) A este intre B si C; b) B este intre
Asi G c) C este intre A si B. 53. 2 cm. 54. a) Semidreptele Ox, Oy; b) Punctul O; c) Fals;
d) Adevdrat; e) Semidreapta OD este in interiorul unghiului xOy. 55. 44° sau 102°.
56. a) «BOC = «AOC - «AOB = 90°; b) «tAOD = 180°. 57. a) «tMON = «AOB = 20°; b) 70°.
58. a) x = 24°; b) x = 16°. 59. Fie EH = x; atunci BE = 2x si AB = 4x, deci perimetrul figurii
AHIJFGCD este 22x; a) 66 cm; b) AH =21 cm. 60. Fie | lungimea dreptunghiului si / latimea
dreptunghiului. Din L - [ = 40 si (L + 2)/ = 50 rezultd [ = 5 m, L = 8 m. Astfel, perimetrul
dreptunghiului este egal cu 26 m.

TESTE INITIALE

Testul 1.1. 1. 2. 61. 3. a>d > c > b. 4. 10 timbre. 5. 2= 10, b = 2; media aritmetica = 6. 6. b) 4 cm;
c)16 cm. 7. 0.
Testul 2.1.4. 2. a) 1; b) 0. 3. 50. 4. 10, 20 si 30. 5. 7 =63 * 9.

B N
M
6. / a) 18°;b) 90°. 7. 10 numere.
C (@] A

Testul 3. 1. 2. 2. 2% #8. Ana are 5 carti, Bianca are 7 carti si Cristi are 10 carti. 4. n = 102ab +

+ 51= 51(2% + 1) :51.5.a<b.6.261.7.a) 12 cm; b) 96 de cubulete; ) 8 cubulete.

ARITMETICA

CAPITORUKIT. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE
I41. Descriere, notatii, reprezentari. Mulfimi numerice/nenumerice. Relatia dintre un
element si o multime

1l.a){a,ritmec};b){al gebr};c){geo mtrial.2 AnasiDan.3.a)A={1,23,
4,5}, B=1{4,56,7}.4.1€ A 2¢ A 3¢A 4cA5¢A, 1¢B,2<B,3¢B,4¢B,5¢B.
5.P,—A; P,-F; P3—-A; P,—F, Ps—A; P¢—A.6.a) A ca;b)B ¢ b;c) N e (MP); d) M € NP
sauNe MPsauP e MN.7.A={0,1,2,3},B=1{2,5,8},C=1{0,1,3,7},D=1{0,1,2,3}.8.De
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si 57 de fizicd. 38. Fie x numdrul monedelor de 2 euro si y numarul bancnotelor de 5 euro.
Avem 2x + 10x + 5y = 100, deci 12x + 5y = 100, de unde deducem cd x se divide cu 5 si y se
divide cu 4, decix=5asiy=4b (a, b N). Inlocuind, obtinem 3a + b = 5, ceea ce Inseamna
cda=1, b=2siastfel obtinem x =5, y = 8. Elena are 50 de monede de 1 euro, 5 monede de
2 euro si 8 bancnote de 5 euro.

Recapitulare si sistematizare prin teste

Testul 1. 1. ¢). 2. b). 3. ¢). 4. 5600 =2° -5 - 7.5.n | (1bn+15) < n | 15 < n € {1, 3,5, 15}.
6.45 1 n<51nsi9 | nene {180,585}, 7. Numarul 72 = 2° - 3* are 12 divizori. 8. a = 7/(7 -
-7-1)=7"-41=7""".287 = 287 | g, oricare ar fi n € N". 9. Numerele subliniate de doua
ori sunt multiplii celui mai mic multiplu comun al numerelor 12 si 8: 24, 48, 72 si 96.

Testul 2. 1. ¢). 2. a). 3. d). 4. cm.m.d.c.(60, 105) = 15, cm.m.m.c.(60, 105) = 420.5.a=14, b =
=15.6.0=3,b=2,¢c=0,d=2,a+b+c+d=7.7.46=na+4,77=nb+5,a,b e N, n>5;42 =
=na, 72=nb=mn € D, 7=D¢=1{1,2,3,6} =>n=6.8.(n+1) | Qn+17) & n+1) | 2n+17-
—2n-2)=n+1) 1 15<n e {0, 2, 4, 14}. 9. Fie n numarul de oi. Deoarece n=2a+1=3b +
+1=4c+1=5d+1(a, b, c, d e N), rezulta ca n — 1 este multiplu comun al numerelor 2, 3, 4
si 5, deci n —1 =60k sau n =60k + 1, k € N. Singurul numar natural de forma 60k + 1, mai

mic decat 400, care se divide cu 7, este 301. Asadar, ciobanul are 301 oi.

CAPITOLUL I1. RAPOARTE. PROPORTII

I1.1. Rapoarte
2 7 1 2 3 (12 (12
1.a) =;b) —; o) _5; d)ﬁ;e)?’—; f) 3’5,2_ a) a_12 :l;b) 20 _24 :3;
6 10 43 32 3 0,2 b 24 2 a+b 36 3
@
C)M=2 :2.3. a) 1,5, b) 0,25; ¢) 0,24; d) 5,4;,¢e) 0,2, f) 2. 4. a)a=4,5,b) b =3,5;¢c) c =
a+20 32 16
=50;d)d:21;e)e:1,7,5,a)lZE 15_x:1_5.£:1_5_E:§:1,5;b)7_y:2_1<:>1.1:
y 5 4y 4y 4 5 2 12x 16 12 «x
= E,deci l:£:1:2~£:2:2,25. 6. a) l,l,l,z,z,g,g,g,g;b) Dintre rapoar-
1 x 16 12 16 7 4 234234234
tele scrise la subpunctul a), au loc egalitatile 1 E, £ E, deci R= {l, l, l, E, z, g, E},
2 42 3 2342324
11

1, 10 o Gog 1111011 900 1o
900 900 b 110 900 900 900 110 10

900

iar card(R)=7.7. a

- . a y < o <
rea raportului dintre 9 si 3 este egala cu =90. 8. Latimea dreptunghiului este egald cu

7

1
latura patratului, deci raportul cerut este egal cu 3. X b) Perimetrul dreptunghiului este
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GEOMETRIE

CAPITOLUL V. NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

V.1. Unghiul. Recapitulare si completari
1. b), ), e), f). 2. «KAOB, «BOC, «COD, «AOC, «BOD, «AOD. 3. a) A;b) A;c) F; d) A; e) A;
f)F.4.a) A;b) A;c)F;d) F; e) A; f) A.
A B Py 4
0 B AY Q
5. a) b) )
R (@]
@)
P Q R 0 p
9. Cum fetele paralelipipedului sunt dreptunghiuri, pe fiecare fatd putem identifica patru
unghiuri drepte. Vom vedea in clasa a VIII-a cd, de fapt, exista si alte unghiuri drepte
formate de cate doud muchii ale paralelipipedului. 10. a) 720'; 192'; 1534"; b) 25°; 33°; 300°.

11. a) 98°; 60°47'; 171°23'; b) 48°; 18°8'; 8°33'; 77°47'; c) 81°;.128°56'; 92°40'; d) 24°; 6°24'; 8°25'.

12. Avem 15°12" = (15 - 60 + 12)' = 912", 24° = (24 - 60)' = 1440', asadar k :Ezg.

1440 30
£< = < 20 , rezulta ca 1 <k< 2 . 13. «AOC = 65°, «BOD = 71°, «tAOD = 113°.
30 30 30 2 3

14. a) «AOB = 24°48', +AOC = 49°36', «BOE =74°24', «+BOF = 99°12'. 15. Se observa ca OD c
c Int(«BOC), prin urmare «BOD = 180° — (*AOC + «COD) = 35° = «AOC. 16. Daca OD c
c Int(«BOC), atunci «+BOD = 180° — («AOC + «COD) = 83°. Dacda OD c Int(«AOC), atunci
+BOD = 180° — (*AOC - «COD) = 147°. 17. a) «+BOC = 180° — «tAOC = 127°, «BOD = 180° —
- «AOC = 53°% b) «COD = «AOC + «AOD = 180°, deci «COD este unghi alungit si, de aici,
cerinta problemei. 18. Cum «AOB = «AOC + «+BOC =0a°+b°+a'+b0' = (a+b)°+ (a + ) se
exprima, in grade, printr-un numar natural, rezultd cd a + b se divide cu 60. Dar 0 <a + b <
<120, deci a + b = 60, prin urmare «AOB = 60° + 60' = 61°.

V.2. Unghiuri complémentare, unghiuri suplementare. Unghiuri adiacente

1. Unghiurile reprezentate la c) sunt adiacente, iar cele de la a), b) si d) nu sunt adiacente.

4. a) 60°; b) 45% ¢) 7°; d) 77°47'. 5. a) 150°; b) 45°; c) 90°; d) 77°13". 6. a) 53°30'; b) 22°30'. 7. a) 77°30;

b) 150°. 8. Complementul unghiului este 180° — 140° = 40°, deci unghiul are masura 90° -

(90—x)+(180—x)
2

= 270 - 2x =120 = x = 75. 10. Fie x madsura, in grade, a unghiului cautat. Avem 2(90 — x) =

=60 =

- 40° = 50°. 9. Fie x masura, in grade, a unghiului cautat. Avem

= %(180—x):>6(90—x)=2(180—x):>3(90—x)=180—x:>270—3x=180—x:270=180+

—-

+2x = 2x =90 = x =45. 11. Fie a si b (grade) masurile celor doua unghiuri; atunci %:; S

a+b=180. Obtinem a = 75, b = 105, asadar % - b=70°, iar % - a =60°, de unde concluzia
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